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R.—Pedazos muy pequeiws cie la misma, enrojecidos y separados
del leido expuesto al fuego, por la violencia del aire, cuando se escap a
de su cárcel .

P.—¿Por qué el pino seco hace un chisporroteo mayor que cual-
quiera otra madera ?

R.—Porque los poros del pino son may grandes y contienen más
aire que cualquiera otra madera de grano uaás fino.

P.—¿Por qué la pradera verdehace menos ehisporrotcoque la sien ?
R —Porque los poros de la madera s~erde que están llenos de savia,

convien en siempre plenos niPe.
P.—¿Por qué hace irás chisporroteo la madera seca ?
R.--Porque en esta lit savia que ocupaba los poros se ha secado, y

su lugar lo ha reemplazado el aire .
P.—¿Por qué arde mejor la madera seca que la verde ó húmeda ?
R —Porque los poros de la se si están llenos de aire, el cual por su

oxígeno, enutribuye á acelerar la combustión, al paso que la verde 6
húmeda está llona de vapores que extingueu la llanta .

P .—¿Por qué la humedad extingue la llama ?
R.—P. Porque ella impide que el hidrógeno del combustible se

mezcle con el oxigeno d+d aire para formar gas ácido carbónico ; y
2- . Porque el calor producido por la llama se invierte en su

totalidad en la transformación en vapor de la savia ó humedad de la
madera .

P. —¿Por qué se revientan y vuelan en pedazos las piedras que s e
calientan en el fuego ?

R.—Porque la parte exterior 6la cubierta de lo piedra, que es siem-
pre anís compacta ó densa que su parte interior, impide que se escape .
el ju re de sus poros, que por efecto del calor, ha adquirido mayor volu-
men Por esto, pues, revienta con gran violencia, haciendo pedazos la
piedra, los cuales vuelan á veces á mucha distancia .

(Parte do bste efecto se debe probablemente, al hecho de quedar li-

bre 1—¿Po
r el calor el agua de la cristalización) .

1—¿Por qué la cerveza embotellada bota á veces el corcho al acer-
carla al fu,'go ?

R.—Porque el calor dilata el ácido carbónico que se desprende del
l ígiudo por la fermentación . y que pasa á ocupar la parte del cuello que ,
media entre lit superficie del líquido y la base inferior deI cilindro que

f
v-esenta el corcho Una vez que la presión de este gas desaparece, s e
orma nuevo irás rápidamente, y eso es lo que produce has burbujas 6

espuma de todas las sustancias fermentabbs.
1?.—¿Por qué se inflan los globos (le papel que hacen los niños cuan -

do se prende, el algodón 6 la esponja empapada en espíritu de vino ó d e
trem°mina guc se les pone en el aro ?

11 .—Porque la I1 :una dilata el aire del elobn, hasta el punto de ha -
cer quo desaparezcan todas las arrugas y doble, ;es y quede perfecta-
monte li<o.

P.--¿Por qué sube el globo cuando se ha inflado en virtud de la di-
latación del aire ?

R.--Porque la misma corta cantidad de aire que contenía antes de
pr,~nderse: la esponja ó el algodón, ha venido á ocupar con esta opero-
ción un volumen tres o cuatro voces mayor ; así el todo, aire enrare-
cidra ó dilatado, papel, 6 cualquiera otra tela 'de la cubierta, alambre,
algodón &., es más ligero ó pesa moho menos que un volumen
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iguAl de aire común. Los globos, pues , suben por tina razón análoga ó
aquella en virtud de la cual sube el humo por las chimeneas .

P.--¿Por qué ion unas cosas sólidas, otras líquidas y otrasgaseosas
?

. R.—Porque las partículas ó átomos que las componen se hallan en
unas más aproximadas que en otras . Aquellas en las cuales las purtícu-
las ó átomos se hallan unidos inuy estrechameute, s•m sólidos : agae.
llar en que están muy distantes son gases, y las que están en un punt i
de unión medio entre estos dos son líquidos.

./P.—¿Por qué cmnbia el calor un sólido (como por ejeMplo el agua )
primero en líquido y después én gas ?

R —Porqu ,, el calor retira ó sep ra sus moléculas ó á t omos ; de aquí
resulta que con una cierta cantidad de calor el agua sólida ó hu-lo s e
Conviei te en líquido, y que con la agregación de otra, también determi -
úada, el agua ya líquida se convierte m, vapor .

P .—¿Pur qué cauta el agua sometida ti¡ calor en una vasija antes
de hfrvir ?

R.--Porque las partículas que quedan más hacia el fondo y que s e
convierten en vapor más pronta que las demás, se lanzan hacia la su -

e, dejando espacias vacíos que las trías e precipjtm á colmar .
4ner otra parte lis dilatadas que han ascendido al pasar por toda la ma -
ca del líquida, pierden el calor adquirido y se vuelven á condensar, a l
paso que ls que han descendido á colmar el vacío de las prior-ras, s e
dilatan . Estas variaciones de densidad y el consiguiente ascenso y des .
cen-o de las moléc•ulá- de loe líquidos, es pues lo que prodnce el cauto
de las vasijas, precursor del hervor.

P .—¿Qué significa la expresión canto de las vasijas ?
R.—Esa expresión significa la trepidación ú ont Mación que tien e

lúgar ateto- s d,•1 hervor en la superficie de cualquier líquido . Por ejem .
plo : cumtdn el agua canta, las burbujas que sa forman de la superfici e
Inferior y qua no alcanzan á romper al exterior, dilatan toda la ma-
na, y más luego se condensan en agua otra vez ; mas cuando el agua liier-
tae las burbujeo, rompen la superficie y el vapor se desprende para mez -
clarse con el aire .

P.—¿Por qué cuando el agua hierre deja de cantar la vasija? .
R .—P. •ryue entonces las primeras burbujas que se han levantad o

ban repurtiala el calor en toda la masa líquida, y hallándose esta ca-
lieúte; no puéde condensar las nuevas que se levantan ; y el vapor qu e
la forma no se desprende á pocos, sino viene á ser una corriente con -
tinua .

P.—¿Cuándo canta más una vasija antes de soltar el hervor ?
R.--Cuando se halla situada, como se dice vulgarmente, al rescol-

do, es decir á un lado deI hogar .
P.—¿Por qué canta más entonces que cuando se coloca en todo e l

fuego ?
R.=-Porque entonces el calor se reparte desigualmente, esto es ,

un lado ce calienta más que el otro ; en consecuencia de lo cual el va -
por encuentra más dificultados para desprenderse .

P.—¿Por qué vuelve á cantar la vasija cuando el agua que en ella
se contiene se empieza á enfriar de nuevo ?

R.—Parque de la. masa líquida lo que se enfría en primer lugar es
la superficie supe-rior, y enronce., el vapor que se forma en ta parte in-
ferior, pegada al fuego, vuelve á condensarse al tocar con ella en su
ascenso.
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P . -¿Por qué crece ó aumenta de vol umeh el njua birviendo 9
R . P,n•que es dilat , ulá por, el cal_r. . - El calor deI fuego separa

apsrt, mucha unas de otras las moléculas del agua :_v_eatac -la. razó d
de que el agua ocupe ]Irás espacio, c nr ior dir9ab se $ilrta . _

,Las moléculas, ó mejor, álovta . : iicta ;,ira, son uuus globil7i,` ', muy
senr•Jantes en su forma á los grano-; de una anona muy menudj' ;? ,

P.-¿Por qué al hevir hace el agua urbujns',
]i --Porquc el vapor que se lovar í a encuentra. dificulta d

en -,ti - en lo superficie, y parca vencer,( más fác:ln:ante c,enicnza por
in lar esta rí manera de pequeñnsnrulioli¿,s.

Pudieru decirse que parte de esas óu rbujas nn yot ,

	

vapor situ
de jure disuelto en el liquido, pero lo natural es irte' '-,_, aire des,i fá
rezar antes del primer hervor, cuando aquel

	

¡o
piado .

	

u .\
P. -¿Por qué al hervir se derrama A veces el conteiJ,la

	

1•' ~ s+ e
jas2

	

`
R.-Porque el agua, como los demás líquidos, tiene~la' ,,	 -` -

dilatur• .y p,,e el calor ; así, pues, si una vitsga se llena p, ;, • .
de agua, parte de ésta debe derranuu•se, tan luego comn 1 ( .-, , . "',,
im dilatado .

P. -Pei•u yo he visto derramatsc ol hervir el eonteri;p -~ ' `,l,r '
vasips sin que se hallen perfectamente qcuas de a,-tia tí t ," . [• ,
?qué razón se pued,• d•rr á esto ?

R.-El derramarse en esas ve••es proviene de que el fuego es vruy ir,
teas,,, y eutouces el aire y el vapor son expelidos ron tal rapidez qua
son summneute numerosas la. burbujas que se hacen, las cuales, su-
bien-10 rotas el' pos de otras, llegan pronto al borde de la vasija dedon-
de se derrmnan .

11 .-¿Por qué una vasija que uno ha visto derramar mientras esta-
ba birviendo nl fueg,,, no queda llena después de pocos momentoe de
haberla revirado de él ?

R.-Porque mientras estaba hirviendo el líquido se encontraba
dilatado por el calor, llenaba la vasija hasta el punto de, salir de gua

bordea ; pero unando se retira del fuego, se enfría, y al enfriarse se corr
trae alca vez, ocupando menos ispacio .

P.--¿Qué e rusa el zumbido hecho á menudo por la tapa de los cal-
dcros ó her, id, Wes ?

R.- El vapor que trat-mdo de ti-caparse las levanta, y su propio
o ,µje las vuelvu á hacer caer ; este ascenso y descenso couciuu oppes

	

d e
Uss tapaderas es b, que produce ese zumbido .

P.-,'i el vapor no pudiera levantar la tapa ¿cómo haría para esca-
parsu 7

R.-Si la tapa viniera tan . ajustada que el vapor no la pudiera l a
vantar, el caldero ó el hervidor se harían pedazos, y las cou .ecuencias
resultantes de esto podrian ser IaGtles .

° .- ¿Cuando . el v ; .por se escapa de una vasija, la corriente ó chorro
de va. or no comienza. tí ser apare .,te sino coro , , á una, vredia )nddado
de 1 Loca ; ¿por oiré no es visible desde el momento en que de ]a vjuij a
se despt•,•n e '

R.-Porque el vapores realmente invisible ; y así la inedia pulgada,
poco más ó monos, que media entre la boca de la vasija y la pa r te de
nebiina que se forma enseguida, es el verdadero vapur, rentes de set
coad,aasarlo par el aire .

I' .-¿Por qué no es todo el vapor invisible como esa inedia pulgada(
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R.--Porque de 11rí para arriba las particuhrs invisibles son condan-
cadas por el frío del aire ; y al levantarse erais un pos de otras, apare-
cen como una espesa neblina .

P . —¿Qué viene á ser del vapor que ni•ís luego vuelve á hacerse
invisible'.

R.—Después de condensado el'airo en forma de neblina, es disuelto
por el mismo aire, y por el movimiento de éste, disp,- t 'su l o completa-
inenté ; poro como es más ligero que el disuelto, sube á las elevad ;rs re .
gieres de b, atinósfera, donde vuelve á condensarse en otra forma para
formar las nubes .

P.—¿Por qua unacuchara tle meal, introducida en rina vasijacuy e
contenido se quiera hacer hervir, retarda la ebullición ?

R.—Porque la cuchara de metal, excelente conductor, se lleva fue-
ra el calor del líquido; y arrebatadonsí el calor interior de la vasija ,
Jo podrá ménos dicho líquido que gastar mucho más tiempo en her -

—¿Por qué no hierve nunca el agua de una vasija si dicha vasi -
,~cueutra . sumergida en otra que contenga el mismo líquido ?

?—Porque el agua no puede calentarse á mayor número degrado s
de su punto de ebullición, asi, pues, todo el calor que se agregu e

pués de haber llegado á ese punto, sólo se emplea en la generación
vapor.
P.—¿Cómo impide la conversión del agua en vapor que hierva ,

la vasija- interior ?
R.—Desde luego tenemos que suponer que el agua de la vasija ex-

terior esto hirviendo (ó á 100 grados, ; pero como para convertirse en
vapor invierte el calor de más que recibe, no puede ceder nada á la in-
terior para calentar siquiera. á este punto el agua contenida en ella ;
de aquí pues, resulta que el agua de esta nunca hierve .

P .—;,Por qué retardan la ebullición el azúcar, la sal, & & ?
R.—Porque estros cosas disueltas en el aran aumentan su densi -

dad; y todo lo que aumenta la densidad de un flúido retrasa su punto
de ebullición .

P.—¿Si necesitantoshacer hervir a6ua, sin que se halle en inmedia -
tu contacto con el fuego, qué proeedirnrentodebemos adoptar ?

R.—Debernos adoptar el de sumergir la vasija que contenga e l
agua que queremos hervir en un caldero que contenga salmuera fuerte
ú una solución de azúcar muy concentrada .

P.—¿Por qué hierve el contenido de la vasija interior cuando l a
exterior contiene salmuera fuerte ?

R.—Porque la saGrraera no hierve sino hasta que alcanza la tempe-
ratura de. 103 ó 104 orados. Por lo tanto se pueden pasar 100 grano s
de calor de la primera vasija á la segunda ó interior, para caleuta r has -
ta la ebullición su contenido .

P .--¿Por qué la salmuera cede á la vasija introducida en ella más
de 100 grados de calor, p el agua no puede ceder tántos ?

R.—Porque ningún líquido puede ceder, á los cuerpos con los cua-
les se pone ea contacto, un grado mayor de calor que aquel á, que al-
canza su punto de. ebullición . Como el agua hierve á los 100 grados ,
no alcanza á ceder 100 grados de calor ; pero como la salmuera hierv e
á los 103 ó 104• si cede calor suficiente para bucen hervir el agua que
con ella se ponga en contacto .

P.—¿Por qué no pueden los líquidos ceder el calor de ni s que re-
ciben, uta vez que han llegado á su punto de ebullición?
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R _Porque, romo so ha dicirt, to :h ése calor de más se invierte en la .
produc, ;ión del vapor. De, aquí result.0 que el agua no hará hervir el
ngnu de otra vasija introducida cn ella, porque no puede ceder má s
de loo grados de calor, que son la: que aihsnrbe para entrar en ebulli-

ción : y que la saltilucra q io absm•b .t unís cIe 100 para llegar al punto

de obulhr i o n que le e,n•responde, sí púede ceder 100 y tul vez más, por
lo cual sí hierve la que eu salmuera se introduzca.

1 El éter hierve á	 5 :,} gr. del centígra0
El alcohol á	 961

	

. ,
El agua á	 I(1O , .
El agua con una quinta parU; de sal común tí l- 0

	

1 •`11

	

11 .
1„1 miel ó los jarabes concentrados tí	 106 ', '
El aceite de trementina al 	 1561

	

.~í.. c
El á. .¡ lo sulfúrico .1	 244 .,

	

- e en
El aceite de linaza á	 3371 . „

	

11El mercurio á	 3461' „

Todo líquido que hierva á un número de grados monor qu e
pa,le hacerse hervir iuln .duciéndolo en aquel cuya t.empe,atur,
ebullición =en nm .ur. A•í un ft.ast•o de éter hervirá en urja cala ;
de RKno . pero una vasija de agua no hervirá nunca introducida en ot ,
que contenga éter . Una vasija con agua puede hacerté hervir en wiP
muera a en miel . Pero el agua no hervirá jamás en el éter, ti la- sal\
muera ni la miel en el agua) .

V .—¿Por qué se mantienen más elevadas las nubes en un día des-,
pejado ?

R .--Porque en un día despejado las nubesron más ligeras y md t
boyaa tes .

P.— ¿Por qué son más ligeras las nubes en un día despejado?
R.—I° . Porque ou un día así, el vapor de las nubes está meno e

condensado ; y
2° . Porque el aire mismo, en un día despejado, mantiene mucho

del vapor en él• disuelto en un estado invisible .

CAPITULO %II.

EXPANSION DEL ,OALOB .

CONTINUACION .

P.—¿El calor dilata alguna otra cosa fuera del agua ?
R.—Sí, Wdo lo que conocemos puede ser dilutüdo por el calor .
P .-=¿Por qué enrojecén los toneleros los aros ó arcos de hierro qu e

tienen las planchas que forman las cubas al tiempo de armarlas?
R .—11 . Porque, nono el hierro se dilata por el calor, los arcos en -

rojecidos se agrandan y vienen á la cuba, ó tonel más fácilmente ; y
2 Porque como el hierro se contrae por el frío, al encogerse

ó retraerse dichos n•cos aprietan la tablazón que forma la cuba, co n
ram violencia, anulando las grietas ó rajaduras formadas en la unión

ge las tablas .
P—¿Por qué calientan los carreteros los arcos que les ponen á los

cubos de las ruedas?
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R.—[- . Para que les vengan más fácilmente á los tunos ; y
l^ . Panique los aprieten uuis y les den mayor iir :neza .

(CoMo en cl caso anterior esto resulta de la dilatación del arco po r
fecto del calor y luego de su contracción por efecto del ¡río) .

P .—¿Poi' qué aruten las estufai cuando el fuego es demasiado vivo ?
R.—Poquese dilatan ó ensanchan por efecto deI calor, y asi, i as

&rtes de ellas que se frotan unas eon otras, ó contra los ladrillos qu e
firman la obra de,albañflería son las que producen ese crujido .

P.—¿Por qué., crujen tmnbién cuaudu el fuego que han tenido h a
do considerablé y se les retira ?

R —Porqué al retirarles el fuego se contraen, de nuevo ; en canse .
Forra de lo cual .las parles rlo que se componen vuelven frotarse .

4 c

	

tea otras para volver á ocupar su primitivo luga r .

o~Lac ' ' a , ~ ' ,or qué oraje y se desprende también el pm7ate, que rodea las~

, -Porque, al encender el fuego, la obra de hierro de la estufa se
más quc la de albas ilería y por lo mismo la pri mo r a empuja ó

la segunda ; ,y luego, al-retirar el fuego, la Obra de hierro que s e
,,rae mas deja atrás la de albaridería, la cual se raja ó llena de grie -

P.—¿Por qué se cae ó desprende el pañete ?
R.—Porque lior la desigual dilatación de las diferentes partes de

e se componen las estufas, éste queda desprendido ó espaciado d e
ladrillos y sometido á la sola acción de su propio peso .
P.-¿Por qué sube el nivel del mercurio en un ternnónnetro en buen

mppo ?
R.—Porque el calor dilata el metal, el cual aumentando de volu-

in ocupa mayor espacio dentro del tubo .
P . —¿Por qué se rompe un vaso de vidrio al verter en él agua calie n

R.—Porque la parte interior es dilatada por el calor del agua, a l
lo que la exterior conserva su temperatura. Esta de .°igual expansió n
puede pues menos de romperlo .
P.—¿Por qué no se dilata el exterior del vaso deI mismo modo qu e

anterior ?
R.—Porque el vidrio es mal conductor del calor, por lo cual el vaso

iompe antes de que haya tiempo de que el calo, interior se comuui-
al exterior . (Lo mismo sucede con todas las vasijas hechas de sus-

cias no conductoras del calor, en consecuencia de, las dos fuerzas
encia y resistencia que engendra la dilatación interior sin que ten -
lugar el un mismo tiempo' la exterior. Este riéseo aumenta Olm-
o con el espesor de las vasijas, p •r lo cual lassjue se pueden expone r
:aloe yá interna ó externamente son las delgadas sin desigualdade s
3u espeso') .

CAPITULO) XIII

II. LIQUIDACION. I1I. EVAPORACION.

P.—¿Qué srignifica la palabra liquidación ?
R.—El estado de un cuerpo derretido, como por ejemplo el hielo
cesto al calor del sol .
P.-¿Por qué es derretido el hielo por el calor del sol?



R . —Pnrque cuando el calor del sol entra en el hielo sólido separd
sus partículas, ó mejor sus (Momos, hasta que su atracción de cohe-
sión guilda suficientemente vencida, entonces el hielo sólido se conviet=
te en líquido .

p .—¿Por qué se derriten los metales por el calor del fuego ?
R. —Porque cuando el calor deI fuego entra en el•metal sólido, tam;

bién separa sus partículas, hastá que su atracción de cohesión qued a
suficienteue nte vencida ; entonces también el metal sólido torna la for-
ma líquida .

p.—¿Por qué es el agua convertida en vapor por efecto del fuego! .
R. —Porque cuando el calor riel fuego entra en el agua, separa su s

lóbulos hasta el punto de convertirlos en menudas burbujas, las cua-
les, l'or ser más ligeras que el aire se levantan de la superficie en for-
naa c e e(¿ r.

p . -¿Por qué las maderas no se derriten como los metales ?
R.—Porque el calor del fuego, antes de dar á las primeras una

temperatura conveniente para la fusión, las descompone en gas, hu-
mo y ceniza, y las diferentes partes se separan unas de otras.

P .—Qué se entiende por evaporación?
R —La conversión de un sólido ó un líquido en vapor : como po r

ojea lo, la nieve ó el agua, en vapor de agua por el calor del sol .
p .--¿Qué son las nubes ?
R.—Humedad evaporada de la tierra y condensada otra vez parcia l

mente en las regiones superiores del aire .
P.-- Qué diferencia a entre una nube y una niebla ]
R.— Las nieblas no difieren de las nubes sino en un resp cto . las

nubes se hallan elevadas sobre nuestras cabezas ; las nieblas, Oeontaetó '
con la supeuficie de, la tierra .

iP .—¿Por qué flotan las nubes tan aceleradamente por el are ?
R,—Porque están compuestas de menud¿sim.os glóbulos (llamados ve-

jiguillas ó vejigüelas) loe cuales, por ser más ligeros que el aire, flota n
en él á la manera de pompitas de jabón .

P.—¿Por qué toma el vapor unas veces las formas de nubes y otra s
descansa sobre la tierra en la de niebla ?

R.--Esto depende de la temperatura del aire . Cuando la superfi-
cie de la l ierra está unds caliente que el aire, el vapor que de • ella se le-
vanta, condensado por el aire frío, se vuelvo niebla 6 neblina . Peros
cuando el aire está vals caliente que la tierra, el vapor se eleva á lvs
altas regiones de éste ; y se convierte en nubes.

P.—¿Todas las nubes son' lo mismo ?
R.—No. Varían mucho en densidad, altura y color .
P.—¿Cuál es la causa principal de las nieblas y las nv.bes ?
R.—Los cambios de los vientos ; sin cmbai•ggo, mucbtis otras, cir-

cunstancias favorecen también la formación de l ." nubes .
P.—¿Cómo puede el cambio de los vientos afectar á las nubes ?
11.—Si una corriente de viento frío sopla repentinadientó' en cierta

región, condensa en atabes ó en lluvia el vapor uavisiblo del aire : nern_
si por el contrario sopla en ella una corriente de viento,-aido, ~,t;

a persa lasq ubes que'haya, absorbiéndose su vapor .

	

_
P.—¿Cuáles son las comarcas más nubladas?

	

! `

	

-
11 . —Aquellas en donde los vientos son más variable : cona: el E!,¡ l• . .

te .

	

-

	

'
P .—¿A qué distancia se encuentran las uubesdo.la-Lax al
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R.-Algunas sutiles y ligerae se elevan sobre la cima de las mon -
Was . otras, más pesadas, tocan con las torres, con los árboles y hasta
con el suelo ; perola elevación media es de una á dos millas, o alg o
más de un kilometro .

P

	

nubes son las que se encuentran más bajas ?
R.-Las que están.más electrizadas ; las nubes en que se produc e

el rayo raras veces. se hallan á más de 600 metros de elevación sobre e l
suelo: y A menudo tocan cono de paso la tierra con sus bordes .

P.-¿De qué tamaño son las nubes ?
R.--Las hay hasta de 32 kilómetros cuadrados de superfirie y de

sigo más de un kilómetro de espesor ; uaientras que otras sólo tienen
unos pocos motros y algunos centímetros .

P .-¿Cómo hit podido calcularse el espesor de las nubes ?
R.--De un modo fácil. Como la cima de las altas montabas se

eleva. generalmente n.ás que las nubes, uno puede pasar pe•fsctamen-
té por entre ellas basta llegarlas á ver en su ascenso debajo de los
pies.

P .-¿Qué produce la ggran variedad de fo rmas de las nubes?
R.-Tres cosas : z La causa que has ha formado y su modo d o

formación ;
21. Su condición eléctrica ; y
3°. Sus reLaciones con las corrientes de aire .

P.-¿Cómo puede la electricidad variar la forma de las nubes ?
R.-Si una nube está plenamente camada de electricidad i otra no ,

se atraerán mutuamente, y ora se incorporan, disminuyendo de te -
mario, ó se desvanecen ó desaparecen del todo .

P .--¿Cuáles son las nubes que toman las formas más fantásticas ?
R.-Las que llevan á más alto grado su estado eléctrico, ó más cla-

ro, las que se hallan más electrizadas .
P.-¿Cuál es el efecto de los vientos en la forma de las nubes?
R.- Unas veces ellos se las absorben completamente ; otras aumen-

tan su volumen y densidad : y otras cambian la posición ale suspartes .
P.- Pómo pueden los vientos absorberse las nubes ?
R.-El calor y los vientos secos convierten la susumcia de las nubes

en vapor invisible, que los últimos se llevan en su propia corriente .
P .-¿Cómo pueden los vientos aumentar el volumen y la densidad

de Las nubes ?
R.-L4s corrientes de viento frío condensan el vapor invisible del

aire y se 1 .- agregan á lis que encuentran al paso .
P.-1,Cómó pueden los vientos cambiar la forma de las nubes, al-

terandn la posición de sus partes ?
R.-Las nubes son tan volubles g ligeras que el más insignificant e

soplo puede cambiar la posición do las vejiguillas de que están com-
puestas .

L' .--¿Cuáles con los colores generales de las nubes ?
R.-Blanco y griscuando el sol se encuentra sobre el horizonte ; pero

®carnadas,mnranjadas y amarillas á la salida y puesta del sol .
Pr-a,Por qué son las nubes de la tarde generalmente de un colo r

en Garra : do ?
R.-Porque los rayos rojos que de. todos los del espectro son los me -

~refrangibles, son los últimos que desaparea r en .
quie r e decir "vaenos ?•efrangibles? "

R..--Que son menos capaces de quebrnrse . Los rayos azules y ama-
rillos se inclinan más facilmente detxy¿o del horizonte por razón de la
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resietencia (lb' aire ; pero los rojos no se inclinan ó no baian tanto ; y ,
por lo mismo, son los últimos que vemos por la tarde ..

p —¿Por qué son las nubes de la mañana generalmente de un co-
lorenca rnado ?

R.--También porque los rayos rojos del espectro son de todos, loe
menos refranyibles ; y por no ser tan refrtmgibles ó no quebrarse tang o
como los azules ó amarillos, son los primeros que vemos por la tmaílw
un .

p.--¿Por qué no es eiempre uno mismo el color de las nubes ?
R. —Porque su tamaño, densidad y situación están variando cono-

tantemeute con respécto al sol ; de manera que unas veces reflejan un .
color y otras veces otro .

p.—¡Qué es lo que regulariza el movimiento de las nubee ?
R . —E u primer lugar los vientos ; pero la electricidad tiene tam-

biém :1 veces influencia en su movimiento .
p. __¿Cómo se sabe que las nubes se mueven por otras influencias

diferentes de los vientos? '
R —Porque en tiempo de calma vemos á menudo que las nubes po-

quefiW se encuentran en un punto al cual vienen desde direcciones o -
puestas .

¡? . —¿Cómo se sabe que la electrecidad influye en el movimiento d e
las nubes ?

R.—Porque las nubes se encuentran á menudo viniendo al punt o
de encuentro desde direcciones opuestas ; y, luego qu- han descargado
unas eu otras sus electricidades contrarias, todas se desvanecen.

p.—¿En cuántas clases se dividen generalmente las diferentes e►
pecies de nubes ?

R.—En tres : Cirrus, cúmulus , y stratus .
P.—¿Qué especie de nubes se denominan cirrus ?
R.—Las que aparecen en forma de fibras, cabello suelto 6 delgadw

listas .
P .—¿De dónde les viene el nombre ?
R.—De la palabra latina cirrus ("guedeja ó rizo de pelo") . "o ei-

rrus son los más elevados de las nubes.
P.—¿Qué predicen ó pronostican los cirros ?
R.—Puando las flámulas, sortijas ó partes delgadae de los rizos que -

dan hacia arriba, es prueba de que las nubes van descendiendo, y -eo-
tonces las lluvias estar próximas ; pero cuando e.~ partes quedan pe-
raubajo, pueden esperarse sequedad ó.vientos hacia el occidente.

P .—¿Qué especie de nubes son las que se denominan cúrnulus ?
R.—Los cúnmlus son masas semejantes á grandes panes de azúcar

6 á volúmenes de humo 6 á montarlas que se elevan sobró las monta -
ims.

P.-¿Por qué se llaman cúntulm esas masas monstruosas de nubes?
R.—De una palabra latina que significa . ("masa ó montón") .
P .—¿Qué presagian los cámulxus ?
R.—Cuando esos montones son como lanados y se mueven 6 flo-

tan contra el viento, indican lluvia : pero cuando su exterior es catado .
y se mueven en la misma dirce •ión que aquél, predicen buen tiempo .

(Loa cúnwlus deben ser má4 pequeiios á la puesta del sol que á
mediodía. Si á aquella hora aumentan de tamaño, es probable qu e
haya tormenta durante la noche . )

P .—¿Qué clases de nubes son las que se denominan stratus?



R.—Esas especies de nieblas ascendentes, que prevalecen principal -
mente en las fardos de verano : estas nubes se levantan á la puesta del ,
sol de losparajes bajos y húmedos ; y siempre están más cerca de la tie-
rra que cualquiera otra clase de nubes.

P. —¿PoF qué se llaman stratus estas nieblas ó neblinas ?
R.—Esta nombre lee viene de la palabra latida stratus ("lo que ya-

ce debajo." )
P.—¿Qué es lo que produce los cirros ?
R.—La niebla en forma invisible, depositada en más elevadas re-

giones de la atm6sfera por las corrientes ascendentes de aire caliente .
P.—¿Qué es lo que produce los cúmulus ?
R.—Las masas de vapor visible que pasan de las regiones en don -

de se formaron á otras en donde están á punto de disolverse, ó de des -
prenderse en lluvia .

P.—¿Qué es lo que produce los stratus?
R —Las masas de niebla visible, formadas por algunoe efectos d e

rRafrio, hacia el mismo haz de la tierra .
P.—¿Cómo se subdividen las nubes intermedias ?
R.~En dos especies : 1• las cirrus cúmulos ; y 21 las cirrus stratus.

.P:—¿Qué son las cirrus-cúmulos?
R.—Las cirrus cúmulos son las cirrus que se desprenden de un

centro macizo, ó pesadas masas de vapores condensados, limitadas po r
largas listas á manera de fajas ó pirones .

(Un ,pequeúo eistema de nubes redondas también pudiera llamars e
cirrus cumulus. )

P. . —¿Qué pronostican generalmente los cirros cúmulus ?
R.—Sequedad continua y calor .
P.—Qué cosa son los cirros stratus?
R.—Lo que generalmente se llama cielo encapotado 6 tenebroso .

Esta clase de nubee indica invariablemente lluvia y viento .
P. ¿Qué causa produce los euros cúmulos ?
R —La clase intermedia llamada cirrus cúmulus resulta de los cú-

mulus cuando al disolverse tratan de convertirse en cirrus.
P.—¿Qué causa produce los cirrus stratus?
R.—La clase intermedia llamada cirrus stratus la producen los-

cirrus cuando estos ee acumulan en densas masas .
P.—¿Cómo se subdividen las nubes compuestas ?
R.—Las nubes compuestas se subdividen también en dos especies :

1 .' eúmulus stratus y 2 .• nimbus .
P.-- IQué nubes reciben el nombre de cúmulus stratus ?
R.—Las que asumen toda especie de formas gigantescas ; como

vastas torres, elevadae tocas, enormes ballenas ó dragones, campos de
batalla y nebulosos gigantes . Esta clase de nubes es de todas la más
extraila y romántica .

P.--¿Qué predicen las cúmulus stratus ?
R.—Cambio de tiempo ; ya de buen tiempo á lluvia, ya de lluvia á

buen tiempo .
P .—¿Qué nubes se denominan nimbus ?
R.—Todas las nubes de las cuales se desprende la lluvia, 6 que en llu -

via se resuelven . . A'imbos es una palabra latina que significa "nubes
que traen tovhnevvta . "

P.—¿Por qué carácter particular pueden distinguirse los nimbus ?
'R:—Por la falta de contornos definidos . El contorno 6 limite de
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éstas es gradualmente desvanecido desde el gris oscuro hasta el gris .
transfarente.

p , —¿Qué'aspecto toman las nubes á la aproximación .de la lluvia :
R.—Las cúmulus se quedan estacionarios, y las fajas ó giroáes d e

loscirrws descansan 6 se establecen sobre e los, formando cúmulus
stratus, al principio negros, pero después de un color gris .

P.—LPor qué se apiñan las nubes alrededor de las cimas de la s
montañas?

E.—Porque el frío de las cimas elevadas condensa el vapor de l
aire yy, lo deposita sobre ellas en forma visible, ó sea en forma de nube- .

p,—¿Para qué sirven las nubes ?
E,—En primer lugar, ellas hacen el .papel de biom.bos para deteno

el calor radiante de la tierra ;
En segundo, templan el calor de los rabos del sol, y

. En tercero, son e gran almacén de las lluvias que vrvrñcau la tierra
(Se denomina calor radiánte el calor que se escapa de un cuerpo

sin la intervención de ningún otro conductor á quien atribuir el efe s
te ; y radiación el acto del escape . )

p. —¿Por qué se dice que el viento levanta las nubes ?
R.—Po rque el viento cálido y seco que ha recorrido alguna regió n

de mar, absorbiendo gran cantidad de vapor 6 niebla, al Ilegf r á una .
porción de aire más fría, deposita parte de dicho vapor 6 niebla en l a
forma visible de nubes .

p . --¿Por qué disipa el viento á veces las nubes ?
R.—Porque al recorrer climas secos ó desiertos áridos, se eeca has .

.tü Lil punto, que después de tocar eón las nubes se absorbe su vapo r
y las hace desaparecer

1' .—¿Cuál es la causa de que á veces sea rosada la puesta del sol ?
R.—El vapor del aire aun no condensado en forma cie nubes, si -

no c ue apenas ha llegado al punto de poder condensarse.
.—¿Por qué una rosada puesta del sol es una indicación de buen

tiem w al día siguiente ?
I ,--Porque los vapores.de ht tierra no han alcanzado á condensar

se en nubes por el frío resultante de laipuesta del sol, y por lo mism o
ellas no existirán en el cielo al día siguiente. Nuestro Senior se refería
a este pronóstico en las palabras siguientes : "Cuandó, va llegando la
noche decís : buen tiempo hará porque rojo está el cielo ." (San Mateo

P.—¿Cuál es la causa de gafe sea amarilla cobriza la puesta del sol ?
R.—El vapor del aire ya condensado en nubes .
P .—¿Por qué los vapores no condensados refractan los rayos rojos,

mientras que los condensados refractan los amarillos ?
R.—Porque en el primer caso los rayos de luz encuentran muy - po -

ca resistencia, en &, ti virtud esos ayos van ó se dirilien al ojo del ob-
servador con el color que requiere la menor refracción, ó sea el rojo .

P.—¿Por qué los vapores condensados refractan el color amarillo ?
R.—Porque en este segando caso los rayos de luz encuentran ma -

yor reYistencia, .y por lo mismo van á parar al oo del observador má s
refracL-idos y con el tinte 6 color que corresponde á esta mayor reíme -
ción, que es el amarillo .

1' .—¿Por quéama puesta de sol amarilla es ama indicación de agua ?
11 .-Porque ella demuestra que los vapores del aire están ya con .

densados en forma de nubes ; y por lo mismo sin mucho riesgo de equi -
vocación puede predecirse la lluvia.
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F.—¿Cuál es la causa de una rosada aurora ?
R.—El v)rpor de las müs altas regiones deI aire que se encuentra

justamente á punto de condernsa,-se .
P.—¿Por qué un cielo nublado y rojizo al tiempo de la aurora es'u n

augurio de un día lluvioso ?
R.—Porque las regiones más elevadas del aire están cargadas d e

vapor en punto de condensación, que el sol en su curso no puedo dis-
p, ersa.r en el mismo día . De aquí la observación de nuestro Señor :
Tempest id habrá hoy porque el cielo tri,te tiene arreboles . " (Sa n

Maneo . XVI . 3 . )
v P.-¿Por qué es una indicagión de un lindo día una mariana oscu-

ra, ó mejor una mariana gris ?
R.- Porque cuando la m.uiana es así solamente está cargado de va-

por y de humedad el aire contiguo á la tierra ; y no hay v:r(wrea en la s
altas regiones del aire que quiebren siquiera los rayos rojos de los ha -
ces de luz .

P .—¿Qué diferencia hay (en el estado del aire) entre una aurora
gris y una rosada?

R.—En una aurora gris solamente está cargada de vapor la por-
ción de aire contigua á la tierra ; todo lo demás está despejado de nu -
bes y seco . Por•el dontrario, en una aurora rosada el aire de las eleva-
das regiones está cargado ó más bien, tan saturado de vapor, que e s
imposible que el sol en su ascenso pueda dispersarlo .

P.—¿Por qué es una indicación de lluvia una aurora gris ?
R.—Porque ella manifiesta que á la puesta del sol anterior el aire

contiguo á la superficie de la tierra está muy húmedo ; prueba plena de
que el aire está perfectamente saturado ale vapor ; y si el aire está satu-
rado de vapor, la lluvia no se hace esperar mucho tiempo.

P.—?qué es lo que se llama aurora boreal ó luz del Norte ?
R.—Lanas nubes luminosas que se ven de noche hacia el Nortede los

cielos . Algunas veces estas son una- especies de fajas azules, purpú-
reas, verdes . rojas, &., y otras unas; especies de destellos de luz .

P.—¿Qué es la causa de la aurora boreal 6 luz del norte ?
R.—La electricidad de las más elevadas regiones de la atmósfera.
P .—¿De qué provienen los diferentes colores de la aurora boreal ,

tales como blanco, amarillo, rojo, ptipura, &e ?
R.—De que el flúido- eléclrico atraviesa aires de diferentes densida-

des. El aire +ná8 enrarecido ocasiona ó produce la luz blanca : el más
seco, la roja ; y el más húmedo las listas ó fajas amarillas, verdes, &e .

P.—¿Qué predicen las auroras boreales, buen tiempo ó mal tiempo ?
R.—Cuando sus resplandores son muy brillantes eon seguidas de

un. tiempo poco fijo .
P.—¿Por qué indica lluvia esa ligera niebla que en ocasiones rodea

al sol ?
R.—Porque esa niebla es causada por una lluvia muy fina ó mcnw

da que cae allá en las altas regiónes del aire de unas á otras de sus ca -
pas, y que, á tuco, de las más majas se desgajará á ht tierra ; cumndoes -
to, pues, suceie, puede esperarse un aguacero de 5 á G horas de dura -
ción .

P.—¿Por qué es esa coroza que rodea á veces la luna un seguro
presagio de agua ?

R.—Porque esta apariencia es causada, como en el caso anterior ,
ppor una menuda lluvia que cae en las altas regiones del aire .
Mientras más ancha sea la corona, maís cerca estarán las nubes que ha-
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brán de producir la lluvia y por lo mismo más pronto debe esperars e
esta .

p , —¿Por qué se vcá veces la niebla ennegrecida, y par qué cuan-
do se veas' va siempre acompañada de lluvia ?

niebla se ve ennegre-Ma porque se halla santbreada por
deuxas nubes ; y va acompañada de lluvia, porque el aire se encuentra
entonces perfectamente saturado de vapor .

p .--¿Por qué es la niebla blanca otra veces, y por qué cuando s e
ve blanca pres;r¿¿,,iti buen tiempo ?

R . —La nielifa es blan ca cuando no hay nubes que la ennegrezcan con ,
sa sombra y ~uuede esperarse buen Mempo, por la misma razón de no ha-
ber nubes o c e estar el cielo despejado .

P. —¿Por qué nos sentimos sofocados en una noche nublada de
veneno ?

R.—Porq ue en una noche de esta suerte el calor de la tierra n o
weje escap;u•se á las altas regiones del aire ; sino que es encerrado por
¡ns nubes y devuelto por ellas á la sulrerficie de la tierra .

P . —¿Por qué nos sentimos despejados en una noche clara y libre
de nlbe" ?

R.—Por la razón de que en una noche tal, el calor de la tierra s í
puede escaparse prontamente á hw altas regiones del aire, y no queda en-
camado en el espacio que media entre la tierra y las nubes por la den-
sidad cIe estas .

p .—¿Por qué noasentimos abatidos de espíritu en un lóbrego dí a
de lluvia ?

R. Primera : porque en un día lóbrego y húmedo el aire está car-
gado de vapores, y tiene proporcionalmente menos oxígeno que en o
tro díaeualquiera .

Segundo : porque siendo entonces el aire más ligero que de costum-
bre, no balancea ó equilibra perfectamente lo tensión de los flúidos -A
gases de nuestro cuerpo : y

Finalmente, porque el aire húmedo existe con tendencia á rebaja r
nues, ro sistema nervn ;so .

P . —¿Qué quiere decir eso de no balancear-el aire exterior la ten-
sión del aire interior ó de los gases de nuestro cuerpo ?

R.—Esto quiere decir que el caerpó hummno contiene aire ó gases
de cierta densidad ; ~y que si ascendemos hasta llegar á un aire +ndx ro-
ro que el ordinario o descendernos á uno nuís denso, el equilibrio entr e
el aire ó los gases interiores y el a`re ó los gases exteriores, queda no-
cesariamente destruido. Consecuencia de esto es la opresión que senti-
rnos en uno y otro caso.

P .--¿Por qué nossentimos oprimirlos si el aire que nos rodea uotiene
lami,tnadensulad que el contenido en nuestro cuerpo ?

R.—Porque cuando aquél es más denso, reduce con su peso y terr
sión el volumen deI contenido en nuestro cuerpo :. y cuando lo es stenos,
el ¡yeso y la tensión del contenido en nuestro cuerpo reducen el volume n
deI exterior : en el trimer caso nos sentirnos oprimidos, en el segund o
dilatados ó ensane~todos .

P.—¿Por qué las personas que ascienden en globo sienten dolore s
en los ojos, los nidos y el pecho ?

R.—Porque el aire de las altas regiones de la atmósfera es más ra-
ro que el de su cuerpo ; y por lo mismo hasta que el equilibrio entr e
oro y otro no se restablezca, sentirán dolores en todas las partes qu e
sus me1s sensibles de sus cuerpos .
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P.—¿Por qué las personas que se sumergen en las campanas de bu-
cear, sienten también dolores en los ojos, los oídos y el pecho ?

R.—Porque el aire de este instrumento queda sometido á la gra n
presión de abajo para arriba que le haca el agua en que se sun)erge, l a
cual aumenta con la profundidad ; y en consecuencia el aire que rodea
á las personas que en él se sumergen comprime sus cuerpos, causándo-
les dolores en las partes dichas, por míos sensibles .

(Esta presión es á veces suficiente para romperle á uno la membra-
na del tímpano y producirle sordera incurable ; y de aquí que la ma-
yor parte de los pescadores de perlas padezcan de ella) .

P.—¿Por que se levanta y suspira el nuar justamente antes de un a
tormenta ?

R.--Porque entonces la densidad del aire disminuye demasiado re-
pentinanzenle ; con esto al paso que el mar se levanta, por disminuir e l
)eso que carga sobre su superficie, el poder del aire para transmiti r

~os somdos disminuye también, por lo cual su rugido no se oye sin o
como un penoso suspiro .

P.—¿Por qué es el aire en dondequiera tan silencioso poco antes de
una tormenta?

R.—Por el grande y repentino enrarecimiento que entonces tien e
lugar ; porque con la diminución de densidad, el aire pierde el poder
que posee para transnnitir los sonidos.

P.—¿Cómo se sabe que el aire enrarecido no tiene el mismo pode r
que el denso para transmitir los sonidos ?

R.—Poniendo un timbre ó una campaxnilla debajo del recipiente d e
una máquina neumática, y haciendo, ó tratando de hacer el vacío, pue s
éete nunca se hace perfecto . . Tan luego como el aire se halla enrareci-
do, el tafaido de la campanilla viene á ser apenas perceptible al oído .

(Por el enrarecimiénto del aire en las montañas apenas se oye l o
que una persona dice a otra, á voz en cuello á pocos pasos de distancia ,
y se apagan las detomacionec de les armas de fuego . )

P .—¿Por qué nos sentimos alegres y animados en una -bella maña-
na de primavera o en una mafuina melada ?

R .—1° . Porque en una mañana helada hay más oxígeno en el air e
que en un día lluvioso ; y

2° . Porque el aire fuerte y fresco tiene más tendencias á exal-
tar el sistema nervioso .

(POr las mismas razones cuando se acerca ]a lluvia, los perros y
los gatos que se tienen dentro de las habitaciones, se hacen mas pere-
zosos ; los carneros se arriman el los vallados, y ni siquiera manifiesta n
voluntad de pastar ; los caballos relinchen ; el ganado mayor, ó lo s
toros y las vacas mugen ; los asnos rebuznan ; los oaareanos chillan, co-
mo si les hicieran algún daño ; las ranas cantan abominablemente ; los
buhos dan alaridos ; los pavos y picamaderos gritan, y, finalmente, lo s
panas, gansos, & que en otros tiempos no son bulliciosos, se hacen in -
soportables. )

P.—¿Por qué las llanas ele las velas y las de cualquier fuego pali-
decen en tiempo de lluvia ?

R.—Porque en tiempo de lluvia el aire contiene menos oxígeno qu e
en tiempo seco, por lo cual el fuego es menos intenso : el color azulad o
ó pálido de la llama lo causa el combustible que no se consume com-
pletamente .

P.—¿Por qué aparecen más anchos los collados en tiempo ele llu-
via?
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R.—Porque en tal tiempo el aire está cargado de vapor, ó mejor
diremos, perfectamente saturado, lo cual hace que los rayos de luz di -
ve,: b se separenmás ; y en consecuencia ellos producen en la retina
ima,ene3 unís largas ó prolongadas de los objetos.

~, .—¿Por qué eu el mismo tiempo, ó en tiempo de lluvia, aparece n
los firGoles á m, , r distancia de la á que realmente están ?

];.—Porque a niebla ó noblinaque entorícesexiste disminuye la luz
reflejada Por el objeto : con esto no sólo los árboles sino Cambien todo s
los demás objetos se oecurecen, y al oscurecerse parecen más distantes .

P.—¿Por qué se rascan los gatos las orejas cuando está á punto d e
llover ?

R.—ó porque el aire está saturado de humedad y al penetrarle s
esh humedad el pelo de que están cubiertos, les produce comezón ó pi-
ccezón; ó mfls probablemente porque el aire está entonces cargado de
electricidad .

P.—¿Cómo puede ]a electricidad del aire producir comezón ?
R.—De este modo : si el aire está cargado de electricidad, también

estará cargado de electricidad el pelo del gato ; pporque todo cuerpo de
subida tonston eléctrica, tiene la propiedad de-descom toner el flúido
,,cubro de los que le rodean, atrayendo la electricidad del mismo nom .
bre y rechazouYlo la do nombre contrario. Esto hace sentir al gato
una unpresión i)rohablemente semejante á la que sentiría si se encon-
trara cubierto de telarañas .

P.—¿Por qué nos pica la cabeza y la piel del cuerpo antes de la llu-
via?

12..—Probablemente porque el aire está carrpado de electricidad ; y ,
en consecuencia, tina sensación, como la cIe ]M telarañas, de que se ha ,
hablado, irrita lit piel y produce picazón.

P.—Cuando las plantas denominadae trébol, diente de león, cG . ,
pliegan sus hojas, se prepara lluvia ; ¿en qué consiste eso ?

R .—1° . En que en tiempo nublado disminuye la luz del sol ; y si n
el estímulo de la luz del sol no abren dichas plantas sus hojas ;

$° En que el vapor ó la humedad deI aire, al insinuarse, ó me-
jor, introducirse en las vesículas de las (lantas delicadas, lis hace en-
saracharae ó dilatarse ; en consecuencia de lo cual, las hojuelas se con .
traca v cierran .

(Todas esas plantas se pliegan también á la puesta del sol) ,
P.—¿Por que se ajustan las puertas en tiempo de lluvia ?
R.—Porque el aire está lleno de vapores, los cuales, al penetrar e n

los poros de la madera, separan las par tes de que las puertas se compo-
nen, y.en consecuencia las ajustan .

P .—¿Por qué dejan rendijas ó no ajustan has puertas en tiempo se -
co?

R.—Porque la humedad de la madera es absorbida por el aire seco :
como las partículas se retraen, el tammio de las puertas disminuye,1 en otros términos, ellas no ajustan .

P.—¿Por qué está el aire llenó de olores mortificantes, precisamen-
te en el tiompo que precede á la lluvia ?

R.—Porque el vapor del aire impide que las partes volátiles que se
levantan de los namdadares, albañales, & ., se mezclen con el mismo aire
ó se disuelvan en él tan prontamente como cuando el sol luce la pleni-
tud de sus galas.

P .—¿Por qué es el aroma de las flores más dulce y fuerte antes d ela lluvia?
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R.—Porque las partes volátiles que constituyen el perfume de las

flores son detenidas en las capas inferiores del arre por el vapor que l o
natura en tiempo de lluvia, y que les impide ascender.

(Muchos de los aceites espirituosos y muchas de las sustancias vo-
látiles, que producen los olores de las plantas, exigen lapresencia d e
la humedad para su perfecto desarrollo) .

P.—¿Por qué los caballos y demás animales quo pacen yerba, esti .
ren el cuello y abren las narices, precisamente antes de la lluvia.?

R.—Porque en ese tiempo las capas inferiores del aire paseen un a
gran cantidad del aroma de las plantas, y principalmente del heno, el
cual ellos se deleitan en olfatear .

P.—¿Por qué no sube el humo, y antes bien se extiende por la re-
gión circunvecina al paraje de donde sale, en tiempo de lluvia?

R.—Porque entonces el aire es menos denso que en tiempo seco, ó
tlene la misma densidad del huno ; y la diferencia de densidad es lo
que lo hace subir en otras circunstancias .

P.—¿Por qué no vuelan alto las golondrinas cuando se acerca la é-
poca de las lluvias ?

R.—Porque los insectos que ellas persiguen, como que son su ali-
mento, huyendo del frío de las altas regiones del aire, han bajado á
calentarse ú la superficie de la tierra, y natural es que las expresada s
aves se encuentren donde se encuentra su sustento .

P—¿Por qué los insectos, alimento de has golondrinas, buscan las
regiones inferiores del aire más en tiempo de lluvia que e q buen tiem-
po?

P.—Porque los insectos gustan del calor, y en tiempo de lluvia la s
altas regiones de la atmósfera están más frías que las inferiores .

P.—El refrán dice : "Una sola vwrica
Y en primavera,
Un tiempo detestabl e
Se nos espera."

¡Por qué es esto ?
R.—Porque en tiempo frío y ventoso, de las dos maricas de un a

orla, sólo una consentirá en dejar su . nido abrigado y cómodo, para sa-
lir en busca de alimento, en tanto que la otra se queda con los huevo s
&los polluelos ; mientras que si el tiempo que se anuncia es suave y bo-
nancible, no abrigando temores por su erra, ambas se levantarán .

P.—¿Por qnó es de mal agüero para los pescadores ver una maric a
sola en primavera ?

.R.—Porque cuando las maricas salen solas, es porque el tiempo s e
anuncia frío y tormentoso ; no así cuando se ven á pares, lo cual es se-
fial de uno suavemente templado, favorable para la pesca .

P.—¿Por qué las gaviotas revolotean por cerca del mar en bue n
tiemppo ?

R.--Porque esos animales viven de los pescados que por entonce s
se hallan tánibién cerca de la superfióie.

P.—¿Por qué pueden esperarse lluvias tormentosas cuando las ga-
viotas se congregan en tierra ?

R.—Porque cuando se anuncia tiempo de esa suerte, los pescados
de que ellas se alimentan, dejan la superficie del mar, esto es, se pone n
fuera del alcance de sus enemigos, las gaviotas; en consecuencia de l o
cual estas se ven precisadas á alimentarse de los gusanos y larvas que
por entonces brota la tierra .

(Las larvas son pequefioe gorgojos ú orugas) .
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P.—¿Por qué las leznas de San Pedro (Petrela ó Peter-ela), vuelan
hacia el mar durante las tormentas ?

R.—Porque dichos animales viven de los insectos marinosque eiem-
pre se encuentran en abundancia en la parte de espuma de las levanta -
das olas . .

(Estas aves corresponden á la especie de los patos que viven en ma r
abierto. Recorren las cimas de las olas, y su nombre hace alusión al pas o
del mar hecho por San Pedro, para ir al encuentro de Jesús) .

P.—¿Por qué chisporrotean las velas y lámparas cuando se aproxi-
ma el tiempo de lae lluvias ?

R.—Porque el aire está lleno de vapor, el cual penetra las mechas ,
convirtiéndose en agua ; y más luego, al calor de la llama, se convierte
esta agua de nuevo en vapor, y la repentina expansión que esto caus a
es lo que produce este efecto .

P.—¿Por qué rueda á veces una gota de agua sobre un pedazo d e
hierro caliente ein dejar sobre él la menor huella ?

R.—Porque cuando esto sucede la parte inferior de la gota de agua,
por efecto de la suma elevación de la temperatura, se ha convertido
en vapor, el cual suspende la otra parte, ó 1 mantiene como en andas,
sin dejarla tocar el hierro .

P.—¿Y por qué rueda ?
R.—Porque la corriente de aire, que va siempre por encima de ama

superficie caliente, se la lleva de calle .
P.—¿Por qué ponen las lalanchadoras saliva á las planchas para cer-

ciorarse de si están ó no calientes ?
R.— Porque cuando la saliva se pega á las planchas, y se evapora ,

ellas conocen perfectamente que no estan en buen temple, y cuando-6o-
rre á lo largo del hierro se puede asegurar que sí lo están .

p.—¿Por qué están las planchas más calientes cuando la saliva corre
á lo largo de ellas, que cuando se queda en el sitio en donde se pone y allí
se evapora ?

R.—Porque cuando la saliva corre á lo largo de las planchas es por-
que el calor es suficientemente inteneo para convertir en vapor la parte
inferior de la gota quede ella se forma. Por el contrario cuando la ea-
liva se queda en el punto en donde se pone, es porque el calor no es sufl -
ciente para convertir en vapor1a parte inferior de la gota de saliva, y
llevarla como en andas en la dirección de las corrientes de aire que se
establecen en contorno de los cuerpos calientes.

(Este estado particular que toma la saliva en contacto con una plan -
cha bastante caliente, y en general todos los líquidos tomados en cor-
tas cantidades y colocados sobre superficies incandescentes, se denomi-
na en la ciencia estado esferoidal) .

CAPÍTULO XIV .

IV. EVAPOEAOION

P.—¿Qué se entiende por evaporación ?
R.—La desaparición o disipación de un líquido por el vapor .
P.—¿Qué efectos produce la evaporación ?
R.—En primer lugar el líquido evaporado absorbe calor del .cuer-

po de que procede ; yen segundo, el cuerpo privado del liquido, por
efecto de la evaporación, pierde parte de su calor .



P.—¿Poi qué siente rano frío en un dedo que se introduce en la bo-
ca y que después lo deja al aire ?

R.—Po rqúa la saliva se evapora muy pronto, y al evaporarse ab-
sorbe calór del dedo; el cual por lo mismo lo siente uno frío.

P.—¿Por qué bailándose uno las sienes con éter mitiga la inflama -
ción y el calor de la fiebre !

R.—Porque el éter se evapora muy rápidamente, y al evaporarse
absorbe calor de la cabeza hirviente, produciendo una sensación d e
frío .

P.—¿Por qué .es para este efecto mejor el éter que el agua ?
R.—Porque el éter se convierte en vapor á más baja temperatura ;

ó lo que es lo mismo, se evapora más prontamente .
(El éter se convierte en vapor á los 55 grados y pico del termóme-

tro centígrado, á 100 del Fahrenheit ; y el agua á los 100 del primero, 6
212 del segundo) .

P.—¿Por qué alivia el éter en gran manera una escaldadura ó que -
madura ?

R.—Por la misma razón de que este líquido se-evapora muy rápi-
damente, y al evaporarse se lleva gran parte del calor de la quema-
dura .

P .—¿Por qué sentimos frío en los piés cuando nos humedecemos e l
calzado, yy en el cuerpo, cuando nos humedecemos los vestidos ?

R.—Porque la bunredad del calzado ó de los vestidoe se evapora rá -

j
idamente, y como al evaporarse nos roba el calor del cuerpo, esa pér-
ida de calor nos hace sentir frío. De esta rápida evaporación de.nues-

tro cuerpo, y del descenso de temperatura que le es consiguiente, de -
penden loe malos resultados de la humedad para la salud .

P.—¿Por qué es dañoso dormir en.cama húmeda ?
R.—Porque el calor de nuestro cuerpo se invierte entonces en con-

vertir en vapor la humedad de la cama ; y en consecuencia nuestro ca-
lor animal queda reducido á menos del necesario para la coneervació n
de la salud .

P.—¿Por qué sufre la salud cuando la temperatura del cuerpo ba=
ja de su estado natural ?

R.—Porque esa mengua de calor destruye-el equilibrio de la circu-
lación. Por el frío la sangre se retira de la superficie externa para a-
glomerarse sobre los órganos interiores, los cuales se ven oprimido s
con esta redoblada carga de sangre .

P.—¿Por qué no sentimos la misma sensación de frío si sobre lo s
vestidos ó cobertores húmedos nos echamos un encauchado ?

R. —Porque el encauchado, inayernreable así al vapor como al aire,
impide la evaporación ; y como la humedad no puede evaporarse, tam -
poco nos roba ningún calor del cuerpo .

P.—¿Por qué no sienten frío los marineros que permanecen casi to -
do el día calados de agua de mar ?

R—P. Porque la sal del mar retarda la evaporación del agua, y
como el calor del cuerpo no sale sino gradualmente de él, se reduce en
parte la causa de la sensación de frío .

2° . Porque la sal del mar obra como estimulante, y así man-
tiene la sangre de la piel en circulación.

P.—¿Por qué se refresca ó enfría un cuarto caliente al rociarlo con
agua ?

R.—Porque el calor del cuarto hace que ee evapore muy rápida-



--61

mente el agua rociada ; y al evaporarse el agua roba calor al cuarto y
lo refresca .

p . —¿Por qué al lavar leas calles y los caminos, se les refresca ?
R.—Porque ellos cedeu -su calor para promover- la evaporación de

l ociada sobrengup. _¿por qué un
ellos.

ra palazo ó chaparrón en tiempo de verano re-
fresca el aire ?

R. —Porque la tierra cede su calor para promover la evaporación ;
y- á lo que la tierra se refresca con esta pérdida de calor, se refresca
t<amb,én el aire .

P.—¿Por qué se seca la ropa lavada expuesta al viento ?
R,—Porgm ; el viento acelera la evaporación, por la circunstancia

de que en su curso progresivo se lleva el vapor de la superficie de l
a comoforma,,pa

phu
¿Por quénse 1eseca más aj ronto la opa

	

ella.
á campo abierto

que en un espacio cerrado ?
E . —Porque en el primer caso es decir, á campo abierto, son más

,,,,te removidas las partículasde vapor resultantes de la evaporació n
,o la superficie de la ropa .

p—¿Por qué los veranos lluviosos son generalmente seguidos de ¡o-
vieraos fríos ?

R.—Porque la grande evaporación que tiene lugar en todo el verano
Ilurióso, reduce la temperatura de la tierra á un grado más bajo que
el ordinario, y produce frío.

p._¿Por que son ahora algunos países más calientes de lo que eran
antes, y sus inviernos son menos rigorosos ?

R.—Porque esos países se encuentran ahora mejor desangrados ó
desecad os y mejor cultivados que antes .

V .—:Por qué promueve calor la desecación de la tierra ?
R.—Porque disminuye la evaporación, y en consecuencia menos

ador se separa de la tierra.
P.—¿Por qué aumenta el cultivo el calor,de una comarca ?
R .—1° . Porque con el cultivo se multiplican los vallados y cercas

de árboles ;
2° . Porque el cultivo contribuye á desecar mejor la tierra ; y
3° . Porque el cultivo ácaba con los grandes bosques .

P.—¿Por qué promueven el calor los vallados y las cercas de árbo-
les?

	

/
R.— Porque estas cosas contienen el viento y conteniéndose el vien-

lo se retarda la evaporación .
P .—Si los vallados y cercas de árboles promueven el calor, ¿por

qué los bosques producen frío ?
R .—1° . Porque ellos detienen y condensan las nubes á su paso ;

2° . Porque ellos impiden el acceso, así al viento como á los ra-
yos del sol ;

3°. Porque el suelo de los bosquee está siempre cubierto de
troncos volcados, yerba húmeda, hojas podridas y espesos zarzales ; y

P . Porque en todo bosque hay siempre muchos huecos lleno s
de aguas estancadas .

P.—¿Por qué promueven el frío los troncos volcadoe, la yerba y las
hojas podridas ?

R.—Porque estas cosas están siempre húmedas, y la evaporación
que ellas promueven está constantemente abeorbiendo calor de la tie-
rra 0 el suelo donde se encuentran .
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P.—¿Por qué son Francia y Alemania nufs calientes ahora que e n
tiempos anterioree, cuando la vid no llegaba á su sazón ?

R.—Principalmente porque se han acabado sus vastos bosques de
entonces ; y ahora el suelo de ellas está mejor desecado y cultivado .

P.—¿Qué se hace el agua de los estanques, abrevaderos y cubas en
tienos de verano ?

I --Va á parar á la atmósfera en forma de vapor, de resultas del
calor deI aire en ese tiempo .

P .—¿Cómo se produce 6 lleva á efecto esa evaporización ?
R.—El calor del aire cambia ó convierte en vapor la superficie de l

agua, y este vapor, por mezclarse con el aire, á lo que este se mueve ,
lo sigue en su corriente . Esto, que se va repitiendo sucesivamente ,
acaba por dejar en seco así el estanque ó abrevadero como la cuba .

P .—¿Para qué se mantienen coustantemento empapadas 6 húme
das las ruedas (lo algunas mat uinas ?

R.—Para que la evaporación deI agua que las empapa 6 humedece
se lleve el calor que desarrolla su rápido movimiento .

P.—¿Por qué se endurece el suelo con el sol ?
R.—Porque lo que ablanda ó hace cenagoso el suelo es la hume.

dad, y la evaporation producida por la presencia del sol hace que el sue -
lo exhale esa humedad y que las partículas de que éste se compone s e
estrechen más unas con otras .

P.—Mostradme la sabiduría de Dios en esta providencia .
R.—Si el suelo no se hiciera costroso y duro en tiempo seco, el calor

y la sequía lo penetrarían y matarían las simientes y raíces que dentro
de él se encuentran .

P.—¿Por qué se enfría más pronto el té en un plato que en una Bi-
za?

R.—Porque la evaporación aunienta con la superficie; y como en
un plato el te caliente presenta mayor superficie al arre, más rápida -
mente pierde eu calor por la evaporación .

P.—¿Por qué no es salado el vapor que se levanta del arar ?
R.—Porque la sal no es susceptible de evaporarse, y por lo mismo

queda eiempre como residuo de la evaporación .
P.—¿Qué es ese polvo blanco que en tiempo seco queda sobre los ves -

tidos que se han empapado en agua de mar ?
R.—Ese polvo es la sal riel agua, ]a cual, como se ha dicho, queda

siempre como residuo de la evaporación .
P .—¿Por qué ese polvo blanco desaparece si el tiempo es húmedo ?
R.—Porque entonces la humeclnd del aire disuelve la sal ; y una

vez disuelta ya no es visible.
P .—¿Por qué no deben usar vestidos muy gruesos las personas qu e

se entregan á violentos ejercicios ?
R .—Porque los vestidos muy gruesos- impiden que se evapore el '

sudor. Cuando el calor del cuerpo aumenta por el ejercicio, el sudor
que se evapora reduce el calor á un punto conveniente á la salud ; por
eso los vestidos que se oponen á esa evaporación son dariosos.

COMUNICACION DEL CAl_OR -
CAPÍTULO XV .

1. OONDIIOOION:
P.—¿Cómo se comunica el calor de un cuerpo á otro ?
R.—P. ' Por conducción. 21. Por absorción. J-. Por reflexión,
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4•, Por radiación, y 61 . Por difusión .
p . _¿Qué se entiendo por conducción del calor ?
11,_El acto de comunicarse el calor de un cuerpo á otro por con -

Melo real ó efectivo .

P.—¿Por qué un trozo de madera hecho ascuas en un extremo n o
so siente muy carente hacia el otro?

R. —Porque la madera es tan mal conductor que el calor no puede
atravesarla libremente; por eso, aun cuando uno de los extremos d e
~~ q palo esté hecho ascuas, ó prendido en llama, el otro puede esta r
perfectameute frío .

p . —¿Por qué se sienten unas cosas mas frías que otras ?
R, —principalmente por la diferencia que existe entre sus diferen-

tes poderes conductores ; en virtud cIe lo cual unas sacan ó retiran el ca-
lor de nuestro cuerpo más á prisa que otras .

p . _¿Cuáles son los mejores conductores del calor ?
1t—Los cuerpos densos y sólidos, como los metales y las piedras .
P.—¿Qué metales son, de esa clase de cuerpos, los mejores conduc-

tores del calor ?
R . —De todos los metales, los mejores conductores del calor son :

1° . el oro, 20 . la platee, y 3°. el cobre.
Después de estos, en cuarto lugar viene el platino ; en quinto el

hierro ; en sexto el zinc; y en séptimo el latón . El poder conducto r
del plomo es mug inferior al de los demás metales hasta aquí enume-
rados .

p.—¿Cuáles son los peores conductores del calor ?
R.—Los peores conductores son los cuerpos porosos y ligeros ; no-

nio el cabello, la crin, la lana, el carbón, d•.
(Los dos peores conductores conocidos son el pelo de la liebre y el

V
lumón de las aves ; á estos siguen el pelo de castor y la seda cruda, e l
ollín y el negro de humo ; y a estos el algodón y el lino fino . el carbón ,

las cenizas de madera & .
P._¿ Por qué están á menudo provistas de asas de madera lae va-

sijas empleadas en las cocinas ?
R.—Porque la madera no es buen conductor del calor, corno el me -

tal ; y por lo mismo, las asas de madera impiden que nos llegue á ha s
manos el calor de la vasija y nos las queme.

P.--¿Por qué la usa u oreja metálica de una tetera, por ejemplo ,
habría de quemarnos las manos ?

R.—Porque el metal es un excelente conductor, y,por eso, el calor
del agua hirviendo, se comunicaría muy pronto á la asa ú oreja y d e
esta a nuestras manos ppara quemárnoslas .

P.—¿Qué debemos hacer para persuadirnos de eso ?
R.—Tocar el cabo metálico en el cual está introducido el mango d e

madera, y , luego tocar este ; el primero estará sumamente caliente mien -
tras que e] segando se hallará relativamente frío .

P.—¿Por qué los agarradores más usualmente usados son de pape l
o de lana ?

R.—Porque así el papel como la lana son muy malos conductores ,
é impiden que el de las planchas, vasijas &e, noe llegue á las manos .

P .—¿Impiden los agarradores que paee absolutamente el calor ?
R.--Nó absolutamente ; y aunque se llegaran á poner tan calientes

como la vasija, plancha, &e, nunca se sentirían tanto así .
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P.—¿Por qué estando á la misma temperatura tanto el agarrado r
cono la cosa por él agarrada, no se sienten el uno y la otra igualmen-
te calientes ?

R.—Porque, como ya se ha dicho, las materias de que se hacen lo s
agarradores son muy nudos conductores del calor; esto es, disponen
in uy lentamente del calor que poseen para que pueda ser sensible , ; al
paso que los metales, que son excelentes conductores, disponen pronta -
mente de todo el que poseen,, de suerte que su flujo repentino es excesi -
vamente penoso .

P .—¿Por qué el metal caliente . se siente más caliente que la lana
que se halla á la misma temperatu r a ?

R.—Porque el metal lanza, en un espacio dado de tiempo, una can-
tidad de calor mucho mayor que la lana ; y, en consecuencia, el influj o
del calor de aquél es mucho más sensible y perceptible .

P .—¿Por qué se calienta tanto el dinero que tenemos en el bolsill o
cuando nos sentamos cerca del fuego?

	

-
R.—Porque los metales, como buenos conducto res que son, se ca-

lientan rápidamente . Por la misma razón también se enfrían muy rá -
pidamcdte cuando se ponen en contacto con un cuerpo más frío que ellos.

P.—¿Por qué se sienten los manubrios de las bombas tan excesiva -
mente fríos en invieráo ?

R.—Porque el metal de que ordinariamente se hacen es buen con .
doctor y roba tan á prisa el calor de nuestras manos que la repentina
pérdida produce una sensación dr. intensísimo frio .

P.—¿Están realmente más• fríos los manubrios rüetálicos de la s
bombas que las mismas bombas, cuando ellas son hechas de otra sus-
tancia, como, por o emplo, de madera ?

R.—\o ; todas las sustancias inanimadas expuestas á la mism a
temperatura, ó si se quiere, al mismo aire ambiente, poseen en reali-
dad un mismo grado de calor .

P.--¿Por qué, pues, el manubrio de hierro se siente más frío que l a
bomba siesta es de madera, por ejemplo ?

R.—Unicamente porque el hierro es mejor conductor ; y poreso no s
roba el calor de las manos más á prisa de lo que puede hacerlo la ma-
dera. .

P .—¿Por qué es más frío para los piés un piso cubierto de ladrillo ,
de piedra ó de mármol, que uno cubierto de estera ó alfombra?

R.-- Porque el ladrillo, la piedra y el nuírmol son buenos conduc-
tores ; al paso que son malos la estera y las alfombras .

P.—¿Cómo nos roba la piedra de un piso el calor de los piés ?
R.—Tau luego cono el piso de piedra ha absorbido una porción del

calor de nuestros piés, ,y- como buen conductor la distribuye por tod o
él, solicita inmediatamente una nueva, hasta que sean iguales la tenz-
peratura del piso y la de los piés sobre este posados .

P .—¿Y las esteras y las alfombras no conducen también el calor ?
R.—Sí ; pero siendo estas cosas malos conductores, distribuyen e l

calor que reciben por toda su masa, tan lentamente que la pérdida e s
apenas perceptible.

P .—¿Están en .realidad las piedras ~~-la .s del pavimento ó piso á l a
misia temperatura que la templada alfombrad?

R.—Sí ; todo lo que existe en uu cuarto se llalla realmente á una
misma temperatura; pero 'algunas cosas se sienten más frías que otras .
porque son mejores canducto as del calor.
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p.—¿Por cuánto tiempo estará fria la piedra de un piso para el pi e
que descansa ó reposa sobre elIa ?

R.—Hasta que el pie y el piso se encuentren á una misma tennpe-
ratura ;y entonces desaparecerá la sensación de frío producida po r
éste .

p.—¿Por qué no se sentiráfrío cuando el piso se halle ya á la misma
temperatu ra que nuestros piés ?

R.—Porque el calor de nuestros piés dejará entonces de pasar al pi- -
so para producir el equilibrio .

P .—¿Por qué cuando se enciende fuego en una pieza se siente más
caliente el piso de piedra que el esterado y la alfombra ?

R.—Porque el piso de piedra es un conductor excelente y abso r be y
reparte por toda su masa el calor con gran celeridad ; mientras que la
Inna de , alfombra (mal conductor) lo absorbe y lo transmite mu y
lentamente, o como si dijéramos, con repugnancia .

P.—¿Por qué la rápida transmisión del calor hace aparecer más ca-
liente el piso de piedra?

R.—Porque el rápido influjo del calor eleva la temperatura d e
nuestro cuerpo tan repentinamente, que no podemos menos que perci-
bir el au nennto .

P.—¿Por qué el poder ano conductor de la alfombra impide que se
sienta tan caliente como realmente está ?

11 —Porque ella transmite ó reparte el calor que recibe, tan lenta y
gradualmente, que apenas podemos percibir la transmisión que tiene lu-
gar de ella á nuestros piés .

p,—¿Porqué experimentamos una sensación .de frío cuando introdu-
cimos las manos en una fuente ó en una vasija de agua ?

R.—Porque el aggun es mejor conductor del calor que el aire ; y co-
mo ella se rola el ealor de nuestras manos más rápidamente que éste ,
sentimos frío ., En el aire, en donde es menos perceptible la pérdida ,
ee casi nula esta sensación de frío .

P.—¿Luego es el agua'un buen conductor del calor ?
R.—No ; ni q gguun líquido es buen conductor del calor ; pero sí todos

son mejores connductores que el aire .
P.—¿Por qué es el agua, por ejemplo, mejor conductor que el aire?
R.—Porque es menos sutil ; y el poder conductor de una sustancia

depende de su consistencia ó de la estrechez en que se hallen sus partí-
culas ó átomos .

P.=¿Cómo se sabe que el agua no es buen conductor del calor l
R.—Porque puede hacerse que hierva en la superficie, y sin em-

bargo, el calor que se le aplique para producir este efecto no se repar-
te por la masa de ella en cantidad euficiente siquiera para derretir e l
hielo que se encuentre á un cuarto de pulgada, á dos o tres milímetro s
debajo de dicha superficie .

P .—¿Por qué no son los líquidos buenos conductores del calor ?
R.—Porque el calor que se les llega á transmitir produce en ellos

evaporación, y en tal virtud éstelvuela con el vapor que se forma .
P.—¿Por qué se emplean en tiempo frío ladrillos calientes envuel -

tos en bayetas para los piés, con el objeto de que no se enfríen ?
R.—Porque los ladrillos son malos conductores del calor, y la baye-

ta es todavía peor ; así, pues, un ladrillo caliente envuelto en bayet a
conserva por mucho tiennpo el calor que se le haya dado .

P.—¿Por qué es también un buen calentador de piés una caja de
latón pulimentada, llena de agua caliente?
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R.—Porque el latón pulimentado, mal radiador del calor, coneer-
va por mucho tiempo el calor del agua ; y por consiguiente calienta
los piés que se mantienen encima .

P.—¿Qué significa la expresión "mal radiador del calor" ?
R.—El término radiar, aplicado al calor, significa lanzarlo po r

rayos como se supone lo hace el sol : un calentador de latón pulimenta-
do no deja salir de su superficie el calor del agua hirviente que contie-
ne, sino antes lo guarda ó lo conserva .

P. —¿Y ara qué se cubren de bayeta los calentadores de latón ?
R .—1 .° Para que conserven su pulimento ;

2.° Para que la bayeta, vial conductor del calor, conserve e l
contenido en la caja de latón más largo tiempo ; }

V Para que la superficie conductora del latón no haga penosa
la sensación de calor experimentada .

P.—¿Qué inconveniente ocasionaría la pérdida del pulimento de l
latón ?

R.—Si la superficie del calentador llegara á perder su pulimento ,
éste perdería su calor ó se enfriaría en cortísimo tiem )o .

P—¿Por qué se enfría más pronto el calentador de latón cuand o
pierde el pulimento ?

R.—Porque el latón pulimentado irradia su ealormuy lentamente ;
al paso que el opaco, rasguñado, pintado o mugriento irradia su calor
con suma prontitud .

P.—¿Por qué se construyen con ladrillos porosos los hornos y la s
estufas, en las cuales se requiere mucho calor ?

R.—Porque como los ladrillos de esta clase son muy malos conduc -
tores del calor, impiden que este se escape.

P.—¿Por qué se cubren frecuentemente de pasta de barro y aren a
las puertas de los hornos ?

R.—Por la razón de que esta pasta es mal conductor del calor, y
por consigguiente impide que se escape el que se le ha dallo al horno .

P.—¿De qué deberá construirse la estufa que haya de servir par a
el centro de un cuarto, de ladrillo ó de hierro ?

R.—Una estufa para el centro de un cuarto deberá hacerse de hie-
rro; porque el hierro es un excelente conductor, y rápidamente conm-
nica el calor que posee al aire circunvecino .

P.—¿Por qué dice la Biblia que el Señor dió la nieve como dió la
lana ?

R.—Porque la nieve, anal conductor del calor, protege los vegetales
y las semillas, del hielo y del frío .

P .—¿Cómo )roto e el poder no conductor de la nieve a los vegeta-
les contra el hiJIo y el frió.

R.—Impidiendo que el calor de la tierra pase al aire que sobre ella
descansa .

P.—¿Por qué se usan en tiempo fyío, para vestidos, los tejidos de
lana y- las pieles ?

R.—Porque estas cosas son malos conductores del calor : y por lo
mismo, inipíden que el calor del cuerpo sea arrebatado por el aire frío.

P.—¿Y luego las telas de lana y las pieles no producen tambié n
calor ?

R.—No ; ellas solamente impiden que se escape el calor de nuestro
cuerpo .

P.—¿A dónde se escaparía el calor si el cuerpo no estuviera envue l-
to en lana 6 en pieles?
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B . —Al aire, porque el frío del aire, que viniera á quedar en con -
tracto con el cuerpo, le robaría gradualmente el calor á este, hasta que -
dar tan frío como'el aire mismo .

p. —¿Cuáles son, pues, los principales objetos del vestido en tiempo
(le invierno ?

g .7 .^ Impedir que se escape demasiado libremente el calor nni -

mal, y 2.' Pro-teger el cuerpo del aire externo (6 viento frío) que 0 po-
dria arrebata rle demasiado rápidamente su calor .

p , —¿Por qué están las bestias cubiertas con pelo ó con lana ?
R. —Porque así el pelo como la lana son muy lentos conrtactores

del calor ; y como los brutos no pueden vestirse como los racionales ,
Dios les ha dado su vestido natural de pelo ó de lana para conservar -
les el calor . Con el mismo objeto les fueron dadas álas aves el pl unó n
y las plumas de que naturalmente están cubiertas .

p . —¿Por qué son la lana. la piel, el pelo y las plumas tan lentos
conductor e s del calor ?

p.—Porque dentro de las fibras de todas estas cosas hay; una gran
cy,tidad de aire ; y el aire es mees mal conductor del calo .

(Los vestidos más calientes son los más holgados, excepto
cundo la holgura tiene lugar en laos extremidades, porque mientras
nvís sueltos, mayor cantidad de aire caliente puede quedar confinad a
dentro de ellos . No sucede lo propio con los apretados 6 ajustados a l
cuerpo . )

P .—Si el aire es mal conductor, ¿por qué no nos sentimos tan ca —
lientes ó abrigados sin vestidos como envueltos en lana ó en pieles ?

R,—Poi•que el aire, que siempre es más frío que nuestro cuerpo ,
nunca se encuentra en reposo ; y cada nueva partícula que llega á po-
nerso en contacto con nosotros nos retira ú roba una nuevaporción de
calor .

P.—¿Cómo tiende el cambió incesante del aire á disminuir el calo r
de un cuerpo desnudo ?

R.—De este modo : el aire que rodea al cuerpo le roba todo el calo r
posible mientras está en coutacto con él ; y tan luego como se retira ,
nnpclido por las corrientes que tienen lugar en su n amasa, da lugar á
nuevas cap tas que le roban más, y así sucesivamente.

P .—En virtud del contacto ¿llega alguna ver el aire que rodea á u n
cuerpo desnudo, á estar tan caliente como el cuerpo mismo ?

R.—Así sucedería, si llegara kestar por algún tiempo estacionario ;
pero como sólo lo rodea por tinos pocos momentos, en ellos absorbe e l
calor que aleanza á absorber y desaparece .

P.—¿Por qué sentimos orInariancnte más frío en tiempo ventoso
que en tiempo de calma ?

R.—Porque en tiempo ventoso las partículas de aire pasan peor cer-
ca de nosotros con mas celeridacl ^•y cada nueva particula que pasa, nos
roba alguna porción de calor . .

P .—¿Qué hubiera tenido lugar si la sabiduría de Dios no hubiera .
hecho del aire un mal conductor del calor ?

R —Si el aire fuera tan buen conductor del calor como el hierro y
las piedras, por ejemplo, el calor de nuestro cuerpo ?tos sería robalo
tan rápidamente, que pronto nos encontraríamos arrecidos de muerte .
Una cosa parecida les acaecería á todos los animales y vegetales de l
acodo.



P.—¿Es cierto que el poder no conductor del aire permite á la s
gentes averiguar si un huevo es fresco 6 viejo ?

R.—Sí ; para eso tocan con la lengua el extremo más ancho de la
cáscara ; si siente calor, el huevo es vuelo; si no, es fresco.

P.—¿Y por qué ee ha de sentir calor en la lengua al acercarla á l a
cáscara si el huevo es viejo ?

R.—Porque hacia el extremo más ancho deI huevo, éste contien e
una corta cantidad de aire, la cual se halla confinada entre la clara y
la cáscara; cuando el huevo es vie o, como la clara disminuye ó se se-
ca, se aumenta 6 dilata la cantid1 de aire contenida en ese espacio .

P.—¿Y por qué el aumento ó la dilatación del aire contenido en esa
parte ha dé hacer sentir calor en la lengua ?

R.—Porque el aire es mal conductor del calor, y por lo mismo
mientras más aire contenga un huevo, menos calor le robará éste á l a
lengua cuando uno la tenga en contacto con la cáscara .

P:—t Por qué, si el huevo es fresco, se siente menos calor . en la len -
gua al tocar con ella el extremo más ancho de la cáscara ?

R.—Porque el huevo fresco contiene menos clara y por lo mismo ,
menos aire entre esta y la cáscara hacia dicho extremo ; y como la cla-
ra de huevo es mejor conductor del calor que el aire, elle le roba á l a
lengua su calor más rápidamente, y así el huevo se siente más frío .

P.—¿Por qué se le enfría á uno la cara en tiempo de verano hacien-
do uso del abanico ?

R.—Porque el abanico porte el aire en movimiento y lo hace pasar
más rápidamente. por cerca de nuestra cara ; y como la temperatura d e
aquél es siempre más baja qué la de esta, á cada soplo no puede meno s
que perder una nueva cantidad de calor .

P.—¿Entonces el soplo con el abanico refresca el aire ?
R.—De ninjun modo ; el soplo ePn el abanico antes hace el aire ca -

da vez más caliente .
P.—¿Cómo aumenta el calor del aire el movimiento en que lo pon e

el abanico ?
R.—Dirigiéndolo más rápidamente al cuerpo humano, y hacien-

do que, en consecuencia, absorba vnás calor .
P.—Si el movimiento del abanico hace el aire más caliente, ¿por

qué su uso refresca á las personas ?
R.—Porque él le quita calor al cuerpo para dárselo al aire .
P.—¿Por qué se enfría el .caldo soplándolo ?
R.—Porque el aliento lanzado produce un rápido cambio en el aire

que se halla en contacto con su superficie ; y, como el aire es más frío,
continuamente se está absorbiendo su calor y haciéndolo más y más frío .

P. —Y sin soplarlo, ¿no absorbería el aire la misma contidad d e
calor ?

R--No ; porque no obstante ser el aire muy , mal conductor del ca-
lor, sin el rapado cambio, el aire que se hallara más en contacto con l a
superficie del caldo pronto vendría á tomar la misma temperatura de
éste, la cual conservaría por mucho tienmpo .

P.—¿Luego el aire caliente no reparte instantáneamente su calor
al resto de la masa que forma la atmósfera ?

R.—No : el aire es tan mal conductor del calor, que no cede el ca-
lor que llega ó adquirir sino muy lentamente ; á menos, pues, que el ai-
re se mantenga e¢ continuo movimiento, el calo no se enfriará tan
pronto.

P.—¿Por qué el viento nos hace sentir frío generalmente?



R , —Porque cuando hace viento, esto es, cuando el aire se mueve,
.asa rozando nuestro cuerpo más rápidamente ; y este rápido cambio

aire nos arrebata una gran cantidad de calor .
P.—¿Por qué nos arrebata más á prisa el calor el aire en movi-

miento qque el aire en reposo ?
R,—Porque cada manga de aire que pasa nos arrebata una nueva

rción de calor ; y por lo mismo, mientras más rápida sea la sucesió n
n . _S

?'el .i re tuviera una temperde calor arrebatada
ó

atura más elevada

	

la de t n
u

p
nues—

tro enerpo, ¿al entrar en movimiento noe haría también sentir frío ?
R.--No ; antes experimentaríamos un calor intolerable .
p . —¿Por qué seria intolerable el calor si el aire en movimiento tu -

viera una temperatura más elevada que la de nuestro cuerpo ?
&—Porque entonces nos aumentaría el calor del cuerpo en vez d e

disminuírnoslo.
p,—¿Es la tierra buen conductor del calor ?
R.—No, la tierra debe colocarse entre los malos conductores .
p.--¿Por qué es la tierra mal conductor-del calor ?
R.—Porque su composición no

n
es homogénea, ó mejor,'porque su s

partículas no están bien unidas uas á otras ; y el poder de un cuerpo
para conducir el calor, depende de la continuidad-de su vnateria .

P.—¿Por qué es más caliente en invierno el interior de la tierra ,
que la costra exterior, ó sea la superficie ?

R.—Por la razón ya dicha de ser la tierra un mal conductor del ca-
lor ; y por eso, aunque la costra se halle completamente helada, el frí o
jamas alcanza á penetrar narfs que unas pocas pulgadas .

P.—¿Por qué en verano sucede todo 10 contrario, ó es la superfici e
de la tierra m caliente que el interior ?

R.—Precisamente por ser la tierra mal conductor del calor ; y por
eso también, aunque la superficie de la tierra se halle perfectamente
chamuscada por un sol abrasador, este calor intenso no puede penetrar
hasta 1,u raíces de las plantas } de los árboles .

P.—¿Qué sucedería si la sabiduría de Dios no hubiera hecho de la
¿ierra un mal conductor ?

R.—Si el calor y el frío pudiesen penetrar la tierra tan fácilmente
como el calor de tina fragua penetra el hierro, los renuevos de la s
raíces se secarían en verano y, se helarían en invierno ; y por lo mis-
mo ppereceria toda la vegetación .

P.—¿Por qué hasta aun en el verano es fría el agua de las fuentes ?
R.—Porque la tierra es tan mal conductor del calor, que los rayo s

abrasadores del sol apenas pueden penetrar unas pocas pulgadas de su
costra ; y como el agua de las fuentes corre ordinariamente á mayo r
profundidad, no puede sufrir alteración alguna por efecto del calor
del verano.

P.—¿Por qué se siente fresco en un día caloroso de verano á la som -
bra de un árbol copudo ?

R.—En primer lugar, porque el ramaje del árbol no deja penetra r
los rayos del sol, ó mejor hace respecto de estos el efecto de una pan -
talla ;

En segundo, porque evitados los gayos directos del sol por e l
mina7e, el aire que circula por debajo de éste no es calentado po r
la reflexión de la tierra ; y

En tercero, porque las hojas de los árboles, -que en sí misma s
son muy malos conductores, no se dejan traspasar por el calor.



P'.-¿Por qué los Lapones, que usan vestidos de pieles, dejan l a
parte peluda de estas para adentro ?

R.—Porque el reverso de la piel. seca, mal conductor, impide que
el aire penetrante de las regiones frías, llegue hasta su cuerpo ; y por -
que el aire confinado dentro de los pelos del lado derecho, pr onto se ca-
heuta con el mismo calor que ellos despiden . Así, pues, el liapón viv e
entre sus pieles como dentro de una caja de aire caliente, de paredes
impenetrables al frio .

P.—¿Por qué se siente una camisa de lino más fresca que una d e
algodón ?

R.—Porque la tela de lino conduce mejor el calor que la de algo-
dón ; y, por tanto, en el acto mismo que la primera toca el cuerpo, l e
roba su calor rápichmrente, y produce una gran sensación de frío .

P,—¿Por qué se le refresca a uno la cara enjug.yidosie las sienes
con un pxciuel'o de balista ?

R.-Porque las fibras del te ido ó tela así llamado, tienen un poder
capvi.lar nzeup fuerte ru,a atraer lo humedad . y son además un conduc-
tor excelente del calor; en consecuencia, el calor y la' humedad de l a
cara son arrebatados por el pañuelo, produciendo aquella sensación .

(Se denomina atracción capilar los efectos de la atracción .uni-
versal, cuando tiene lugar al distancias tan pequeñas que apenas pue-
den ser com varadas -con el grueso de un hilo de cabello . Si obser-
vamos el pábilo de una vela, notamos que el sebo derretido sube po r
él en virtud de la atracción capilar . )

P.—¿Y por qué no refresca lo mismo un pañuelo de algodón ?
R.—Porque las fibras ordinarias del algodón tienen muy poc a

atracción ca1)i-lar y son mery malos conductores deI calor ; por eso e l
calor de la cara mas bien aumenta que disminuye con el uso de un pa-
riuelo de algodón, para el efecto indicado .

CAPITULO XVI ,

II OBSERVACIONES DEL CALOR .

P.—¿(zlué diferencia existe entre el calor conducido y el calor absor -
bido?

R.—Conducir el calor es transmitirlo de un cuerpo á otro por u n
medio que le permita el paso libremente. Absorberlo es eltacp7arlo, ó
mejor es hacer con él una cosa nnq- semejante álo que hace una espon-
ja con el agua cuando la primera se introduce en la segunda .

Peamos un ejemplo . El pano negro absorbe el calor, pero n o
lo conduce ; así, pues, si se pone al sol un pedazo de paño negro . absor-
berá los rayos lanzados por este cuerpo muy rápidamonte ; pero si s e
calienta uno de sus estrenaos, el calor no pasar•áal otro, o si llega a pasar
no será muy pronto .

P.—¿Los cuerpos buenos conductores del calor son también bueno s
absorbedores ?

R.—No ; todo buen conductor del calor es, por el contrario, un ma l
absorbedor de él ; y recíprocamente, ningím Suen absorbedor puede ser
buen conductor.

P.—¿Es el hierro buen absorbedor ó absorbente del calor ?
R.—No; el hierro es buen conductor, pero es al mismo tiempo u n

mal absorbente:
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p _¿Por qué las piezas de hierro que quedan sobre el guarda-fuego
permanecen frias á pesar de estar delante de un fuego vivo ?

l; . —7?orque, como se ha dicho, el hierro es mal absorbente del ca-
lor ; y en consecuencia, a menos que dichas piezas se pongan en contac-
to con el fuego, no se calentarán .

P.—¿Por qué hierve más pronto una olleta cuando su exterio r . estí
cubierto de hollín que cuando está perfectamente limpio ?

E.—Porque el negro del hollín absorbe el calor del fuego muy rápi-
damen te , }' una vez absorbido el calor, el metal, buen conductor, lo,
conduce• agua .

p. --¿Por qué se tarda más en hervir una olleta s¡ el exterior de ell a
cstalt prlPorque los metales limpios y brillantes ó pulimentados no ab-
sorbe n el calor, antes bien lo reflejan ;, y esta pérdida do calor ocasiona -
da por lit reflexión, hace que la olleta se tarde en hervir .

p . —¿Por qué, si queremos calentarnos, usamos blanca la ropa inte-
rior y la exterior negra ?

H..—Porque la ropa exterior gaégra absorbe pronto el calor del sol :
y- la blanca interior, mal absorbente, le roba al cuerpo el calor anima l
que

Le ¿P1?

	

por qué usan las gentes vestidos blancos en tiempo de ve-
rano ?

R.—Porque el blanco tiene la propiedad de devolver por reflexió n
el calor del sol . y es un mal absorbente del calor ; y así, los vestido s
blancos no se calientan tanto como los negros aun cuando con ellos se
halle uno expuesto áun sol abrasador .

P .—¿Por qué no usa la gente vestidos blancos en tiempo de invier-
no?

R.—Porque el blanco no absorbe el calor en la misma proporció n
que el negro y otros colores oscuros ; y por lo mismo, los vestidos blan-
cos no son tan calientes como los negros ú oscuros .

P .—¿Qué colores son los más adecuados para los vestidos exteriore s
cuando vino desea calor?

R.—En primer lugar el negro; y después del negro los que á este s e
acerquen, como el azul oscuro y el verde. Para vestidos exteriores ,
cuando uno desea el calor, el color blanco es el menos á propósito .

P.—¿Por qué son los colores oscuros, en los vestidos exteriores, má s
calientes que los claros ?

R.—Porque los colores oscuros absorben el calor del sol en más a-
bundancia que los colores claros .

P —¿Cómo puede j)robarse que los colores oscuros absorben mayor
cantidad cIe calor que los claros ?

R.—Cubriendo dos pedazos de nieve ó hielo, poco más ó menos de l
mismo tamaño, el uno con paño negro y el otro con paño blanco ; á
pocos momentos se verá que el paño negro ha derretido el hielo qu e
cubría, mientras que el paño blanco ha producido poco ó ningún efecto.

(Aientras m.us oscuro es un color, mayor es su noder absor-
bente ; así, en orden á este poder se deben ordenar los colores del modo
siguiente : 1 .° negro : 2 .° viólado ; 3 .° índigo ; 4.° azul ; 5 .° verde ; 6 ." rojó ;
7 .° 'amarillo, y S .° blwco, que es de todos el de menor poder absorben-
te .)

P.—¿Por qué son los guantees negros de cabritilla tan incómodos e n
verano por lo calientes?
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R.—En primer lugar porque el color negro absorbe mucho calor

solar ;
En segundo, porque la cabritilla no deja pasar el calor de l a

mano .
P.—¿Por qué, al contrario, los guantes de hilo son tan cómodos e n

verano ?
R.—Primero, porque absorben muy fácilmente la transpiración ; y

Segundo, porque el hilo sí da libré paso al calor de las manos .
P.—tY no son los guantes de hilo absorbentes del calor?
R.—No ; los guantes de hilo son generalmente grises ó de color d e

lila; y por lo mismo poco absorben el calor solar .
P.—¿Por qué se hacen las tarteras de latón brillante y se dejan si n

pintar ?
R.—Porque el latón brillante refleja el calor que sale del fuego en

forma de rayos sobre los manjares ; y por lo mismo ayuda grandemen-
te á su cocimiento .

P.—¿Y si el latón de la tartera estuviera pintado, no refiejaría lo
mismo el calor ?

R.—No ; entonces más bien lo absorbería . Las tarteras nunca de -
ben pintarse, antes por el contrario deben mantenerselimpias, brillan -
tes o libres de toda cosa que las pueda empañar .

P.—¿Por qué debe mantenerse todo reflector muy limpio y mu y
brillante ?

R.—Porque si el reflector estuviera empañado ó deslustrado absor •
bería el calor en lugar de reflejarlo, y consecuentemente sería inúti l
como reflector .

P.—¿Por qué queda el granizo en los sepulcros de piedra hasta mu-
cho tiempo despues de haberse derretido en la hierba y en las avenidas
de los cementerios ?

R.—Porque las piedras, en lo general blancas, de que se constru-
yen los seppulcros y las lápidas, no absorben el calor, como la hierba y
el cascajo de que se riegan las avenidas, los cuales son decolores más os -
curos ; en virtud de esto ellas se conservan demasiado frías para derre-
tir el hielo que cubre su superficie.

P.—Si el color negro absorbe el calor ¿por qué tienen negra y no
blanca la piel los que viven en los climas más cálidos conocidos ?

R.—Porque dicho color no permite que se les levante ampollas por
efecto del calor del sol . Si bien es cierto que la piel negra de los afri-
canos absorbe calor en mayor cantidad que la blanca de los europeos ,
también lo es ue el color oscuro de los primeros los preserva de la s
ampollas, grietas ó partiduras en la piel, á que están expuestos los se-
gundbs, en los climas muy ardientes .

P.—¿Cómo se puede saber que el color negro impide que el sol raj e
ó reviente la' ppiel ?

R.—Poniéudose uno en una mano un guante blanco y en la otr a
uno negro, y eresentándohas ambas al sol, en momentos en que est é
bien ardiente ; a poco rato la mano cubierta por el guante blanco se ve -
rá grietada ó por lo menos ampollada, al paso que la otra estará per-
fectamenté sana.

P.—¿Y en cuál mano se sentirá más calor ?
R.—Indudablemente en la cubierta por el guante negro, pero est o

tendrá siempre lugar sin per ,7uicio 6 dado de ]a piel.
P.—¿Y lior qué la piel del negro jamás se revienta?
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R.—Porque el color negro absorbe el calor y l0 órausport ;n deba;¡o dr,la superficie do la piel, donde lo convierte en calor .sensible yen truns-piracron .
P.—¿Por qué se raja ó revienta la Ariel blanca del europeo, espr.iesta

al sol ?
R —Porque el color blanco cIe ella no absorbe calor : y, por eso mis-

mo, el calor de este astro, detenido en la superficie de la piel, no pue-
de monos do producir este efecto .

P.—¿Por qué tienen los ojos negros los individuos pertenecientes á
la rara africana ?

13 .—Porque ese color en los ojos los defiende ó preserva do la fue-
te luz del sol tropical . Si los negros no tuvieran también los ojos ne-
gros, el sol se los reventaaia, y . los volveria ciegos .

P .—¿Por qué en tiempo caloroso se mantiene, anís fresca el agua e n
una vasija de latón pulimentado ó brillante que en una de barro ?

R.—Porque la vasija pulimentada no absorbo calor del aire que I d
rodea, como la vasija cie barro, y eso hace que el agua que ella contien e
se mautenga fresca .

(E agua hirviendo también conserva m .li s tiempo su elevad a
temperatura en una vasija cIe metal bien brillante que en una de barro,
y esta es la razón de que ordinariamente se prefiera lo primero para lo s
vzsos en los cuales se quiere conservar el calor, como teteras, cafete-
ras, & .•)

CAPiTLZO XNTIL

REFLE%ION DEL CALOR.

P.--¡Qué se entiende por calor reflejo %
R.—Por calor reflejo se entiendo el calor devuelto :í manera de ra-

yos u ondas de la superficie del cuerpo en que topa, hacia el lado poco
nuís ó menos de donde viene . El acto del retroceso se denomina reflex .
ión del calor .

P .—¿Cuáles son los cuerpos mayores reflectores del calor ?
R.—Los de superficies brillantes y de colores claros .
P.—¿Los buetnos absorbentes del calor son también buenos reflecto-

resl
R.—No ; las cosas que absorben mejor el calor son las que nnennos lo

rede an ; y las que menos lo reflejan son las que mejor lo absorben .
i .—tPor qué son las cosas que absorben el calor incapaces de refle

jario 2
R.—Porque . es claro que si una cosa tiene el poder de chuparse ó

absorberse el calor á la manera que una esponja se absorbe el agua, n o
puede al mismo tiempo tener también el poder de lanzarlo de su super-
ficie ; y al contrario, si prevalece en ella el poder de lanzarlo ó recha-
zarlo de su superficie, no puede tener al mismo tiempo el poder de ab -
so rberlo .

P.—¿Por qué se hacen siempre los reflectores de colores claros y de
metales sumamente pulidos ?

R.—Porque los colores claros y los metales bien pulirlos forman los
mejores reflector es.

P .—Si los metales son excelentes conducto res del calor, ¿cómo pue-
den al mismo tiempo reflejarlo 6 devolverlo?
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R.—Porfl ue si bien es cierto que los metales son buenos conducto -
ree, este poder no lo adquieren sino cuando el calor se les comunica por
contacto real y efectivo ; cuando el calor cae sobre los metales pulimen-
tados, en forma de rayos, como se supone, es reflejado ó rechazado de
su superficie, y entonces estos quedan frios .

P.--¿Cuáles el uso de los biombos de latón 'ó reflectores en los ho-
gares?

R.--Así en los destinados á la metalurgia, como en los comunes de
asar la carne ó preparar otros alimentos, ellos tienen por objeto hace r
que el calor irradiado por el fuego del mismo hogar vuelva por reflex-
ión al neta que se purifica (S al alimento que se prepara ; y por lo tan -
to, al mismo tiempo que aceleran una ú otra operación, preservan de l
calor ti los que las hacen, manteniendo relativamente frescas las habi-
taciones en qué los hogares se encuentran .

P.—¿Y cómo producen este efecto ?
R.—Confinando el calor en los mismos hogares, ó en otros térmi-

nos, impidiendo que se disperse .
P.—¿Por qué sentimos nuestros zapatos más calientes cuando s e

hallan empolvados que cuando se hallan limpios ?
R.—Porque los zapatos opacos y empolvados, por la misma natu -

raleza de su superficie exterior, absorbevi el calor del sol, de la tierra
,y del aire ; al paso que los tersos, embetunados y brillantes, lo recha-
zan .

P.—¿Por qué hiela siempre en la cima de las altas montmias ?
R.—Primero, porque el aire, hacia la cima de las encumbradas mon-

tañas, está inuy enrarecido ; y el aire enrarecido mantiene más calo r
en el estado latente que el aire denso ; y

Segundo, porque la reflexión de la tierra calienta más el air e
que los rayos directos solares que lo traspasan ; por tanto, la cima de
una montaüa, privada cIe esta reflexión, permanece intensamente fría .

CAPÍTULO XVIII .

IV . RADIAOION .

P.—¿Qué significa la palabra radiación ?
R .—La. palabra radiación significa emisión ó envió de rctyos . De l

sol, por ejemplo. se dice que irradia tanta luz como .calor, porque él e -
mite rayos, asi de lo uno como de lo otro, en todas direcciones .

P.—Cuándo irradia calor de un cuerpo á otro ?
R.—Cuando los (los cuerpos están separados por un medio vio con -

ductor : así, el sol irradia calor hacia la tierra, porque el aire, que es
mal conductor del calor, se ivtterpone entre estos des cuerpos.

P.—De qué depende la radiación ?
R,—De la aspereza del cuerpo, ó mejor, de la superficie radiante :

así, al reglar un metal, se lo aumenta su poder radiante porque el olor
tiene vnás p)mitos por donde escap)aise .

P.-El fuego ir radia calor ?
R.—Sí : porque el combustible encendido emite rayos de calor ; por

eso nos sentirnos abrasados criando permanecemos mucho tiempo de-
lante del fuego .

P.--¿Por qué al acercarnos al fuego sentimos más calor en la car a
que en lo demás del cuerpo?
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R.—Porque la cara no la tenemos cubierta como lo demás de
l cuerpo, de sustancias, generalmente malos conductores del calor, las cuale s

impiden la repentina transmisión de éste á la piel ; mientras que en l a
,ara, descubierta, los efectos de la transmisión sí son inmediatos .

R.—Las sustancias que irradian el calor también  lo absorben ?
R.—Sí : las sustancias de mayor poder radiante son, al mismo tiem-

po, las de mayor poder absorbente, y viceversa .
P.—t Fuera del sol y del fuego, hay algo más que irradie calor ?
R .—Sí : todas las cosas irradian calor, pero no todas igualmente bien .
P.—Después del sol y del fuego ¿cuáles sondas sustancias que irra -

<lian mejor el calor ?
R.—Todas las sustancias dsperas y negras son buenos radiadores

del calor ; las pzdimentadas y de colores claros, son regularmente ma -
los .

p .—¿Por qué deberían siemppre ennegrecerse con lc¿piz plomo 6 car-
bareto de plomo los colones de las chimeneas cola parte cn que ellos
tocan con las estufas ?

R.—Eso deberia hacerse para que el calor del combustible pudier a
difundirse más prontamente por todo el cuarto. De todas las sustan-
cias conocidas la que más libremente irradia 6 difunde el calor, es e l
carbureto de plomo.

(Al calentar los cuartos por medio del vapor, sería una torpe-
za usar los tubos de conducción de color negro, pues esto no tendería á
otra cosa quo 'á hacer enfria r el vapor . )

P.—¿Por qué se hace mejor té en una tetera 'de metal pulimentad o
que en una de barro ?

R.—Porque el metal pulimentado, (mal radiador del calor) man -
tiene caliente el agua mucho más tiempo ; y mientras más caliente esté
el agua mejor se desangrará el té .

P.—¿Por qué no habría de ser bueno el té que se hiciese en una te -
tera de barro negra y áspera ?

R.—Porque el calor deI agua se escaparía tan t~rontanente al tra-
vés de la superficie áspera y negra, que el agua no duraría mucho tiem -
po caliente, y así no permitiría que el té se desangrara bien .

P .—¿Por qué un cazo usado hierve en menos tiempo que uno nuevo ?
R.—Porque el fondo y los costados de un cazo usado se hallan ya cu -

biertos de liollín ; y el hollín tiene la propiedad de absorber rápidamen-
te el calor de los carbones encendidos.

P.—¿Por qué la tapa y los bordes superiores de un cazo debería n
estar siempre limpios y brillantes ?

R.—Porque ellos no deben absorber calor, como que no están e n
contacto con el fuego ; y estando brillantes no consentirán en que el es -
tor se escape por radiación .

P.—jQué- condiciones debe tener un cazo para que hierva pronta -
mente ?

R.—Las artes que quedan en contacto con el fuego deben estar cu-
biertas de hollín, para que absorban la mayor suma de calor posible ;
pero lo demás perfectamente linpio para impedir que el calor se esca-
pe por radiación .

P.—¿Por qué no debe limpiarse y pulirse el asiento de las ollas y
calderos ?

R.—Porque el asiento de estas cosas queda en contacto con el fue -
go, y, estando cubierto de hollín, puede absorber libremente el calor d e
los carbones encendidos .
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P.—¿Por qué deberán tenerse limpios y bien pulimentados los con -
tornosy las tapas de las ollas y calderos ?

R.—Porque los metales de que se hacen, pulimentados, no irradia n
el calor ; v por lo tanto, mientras que estas partes se conserven limpias,
el calor se conservará dentro de ellas, ó mejor, no se escapará por ra-
diación .

P.—¿Porqué se encuentra casi frío el fondo de un caldero aú n
cuando el agua ya se halle hirviendo á borbotones ?

R.—Porque el hollín es nral conductor del calor ; y por lo tanto, el
calor del agua hirviendo gasta siempre algún tiempo en atravesar e l
hollín que se adhiere al fondo del caldero .

P.-tPpr qué se halla tan sumamente caliente la tapa .de un calde-
ro cuando el agua hierve ?

R.—Porque el metal de la tapa, S más si está muy brillante, es u n
excelente conductor ; y por tanto e] calor del agua hirviendo pasa fri-
cilviente á kc neano en el momento en que uno la toca .

P.—¿Qué beneficios produce el humo en la cocina ?
R:—E carbón del combustible, que se desprende en forma de humo ,

ennegrece naturalmente, el asiento de todas has vasijas que en ella se
emplean para la preparación de las viandas, apropiándolas mejor á di -
cho uso .

P.—t Cómo apropia mejor el humo al uso á que se destinan las va -
sijas empleadas en la culinaria?

(Se denomina culinaria el arte de la cocina, de la palabra lati-
na cedina, que significa cocina . )

R.—Absorbiendo el calor. Si no fuera por el humo que se recog e
alrededor de los canos y calderos, el calor no sería abso rbido y las ope-
raciones (le la culinaria se retardarían grandémente .

P.—lPor(lué el agua hirviente se mantiene mástiempo en ese esta -
(lo en las vasijas de metal brillantes que en las de barro ?

R.—Porque los metales brillantes, malos radiadores, no lanzan d e
su superficie el calor que reciben del agua hirviente.

P.—¿Serviría para contener agua caliente una vasija áspera y em-
paiada ?

R.—No . Lo que puede hacer que una vasija no irradie el calor e s
la pulidez del metal de que esté construida : si el metal de esta está tos -
co, raudo o enípañado, el calor se escaparia muy rápidamente .

(En tiempo calmoso también se mantiene mas fresca el agu a
en vasijas de metal brillante ó pulimentado que en has toscas de ba-
rro .)

P.—¿Por qué se hacen de latón ó de plata brillantes las tapaderas d e
las fuentes destinadas á los manjares ?

R.—Porque los colores claros y los rectales p ulimentados irradian
naal el calor; y, por tanto, el latón y la plata brillantes no permiten u e
el calor de los manjares se escape, atravesando la tapadera, por rala-
ción .

P.—qué es el rocío ?
R.—L+1 rocío es el vapor del aire condensado por el contacto con

cuernos naás frios que él.
1 —¿Por qué se cubre ú veces la tierra de rocío? -
R.—Porque la superficié de la tierra, á la puesta del, sol, -se enfría

tanto por efecto de la radiación, que el vapor caliente del aire no pued o
menos de enfriarse por su contacto, y reducirse á recio .
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p . —¿Por qué-se enfría la tierra más que el aire, después de puest o
el sol ?

R. —Porque la tierra irradia el - calor con mucha libertad y el air e
nó ; en consecuencia de esto, á la puesta del sol ó después, la temperatu-
ra de la tierra es de 50 á 10 grados más baja que la del aire, aunque
haya sido mucho mayor que fa de éste durante todo el día .

p .--¿Por qué está la tie rra ordinariamente más caliente que el ai-
re durante el día ?

R . —Porque la tierra absorbe el calor solar muy fácilmente y el ai-
re uó ; por eso, mientias, que el sol se oucuentra sobre el horizonte, l a
tanpe•atura de la primera es superior á la del segundo .

p.—¿Por qué está la superficie del suelo más fría en una noche ela-
ra y hermosa que en una nublada ?

R.—Porque en una noche hermosa, esto es, clara y estrellada, el
calor irradia cae la tierra lilrrenteute, y se pierde en la inmensidad de l
espaeo ; en una opaca ó nublada, las nubes détienen los efectos de la
radiación.

p,—¿Yor qué no se deposita el rocío sobre los cuerpos sino en una .
noche clara y despejada ?

13.—Porque en rea noche de esta suerte la superficie del suelo irra-
dia el calor que ha recibido durante el día más libremente, y una vez
enfriada por esta pérdida de calor, reduce á rocío el vapor del aire.

P.—¿Por qué no hay rocío en las noches oscuras ó nubladas ?
R.—Porque las nubes retienen el calor irradiado de la tierra ; y, eb-

mo el calor no puede escaparse libremente, la superficio de ella no lle-
ga á enfriarse lo suficiente para reducir con su contacto á rocío el va -
por del aire .

P .—¿Por qué hace más calor en una noche nublada que en una cla-
ra y estrellada ?

R.—Porque las nubes impiden que la tierra irradie su calor, ó l e
devuelven á ella el ya irradiado ; en consecuencia de lo cual su super-
ficie se conserva entonces más caliente .

P .—¿Por qué es más abundante el rocío en los páramos nuís escaur -
pados ó descubiertos ?

R.—Porque en ellos la radiación del calor no es estorbada por las
casas, los árboles, los cercadoá &.• cOz. -

P.—¿Por qué apenas se puede decir que se forma el rocío debajo fe
los árboles coposos ?

R:—1 .° Porque la capa hojosa de los árboles detiene 6, devuelve á
la tier ra el ador que de ella ha irradiado ;

2 .° Porque el mismo árbol irradia hacia la tierra el calor que
1 den sus abundantes ramas ; y- en consecuencia el suelo debajo del
arbol no llega á enfria rse lo suficiente para condensar en rocío el vapor
del aire .

P.—¿Por qué no se forma jamás rocío al pie de las paredes y de lo s
cercados ?

R.—7 .° Porque estas costes obran como biombos para el efecto de
detener el calor irradiado de la tierra ; p .

2 .° Porque esas mismas cosas irradian hacia la tierra algun a
porción del calor qué absorben durante el día, y ;sí, el suelo que les
queda cerca no alcanza nunca á enfriarse tánto que reduzca á rocío e l
vapor del aire .

P.—¿Por qué se forma poco 6 ningún rocío debajo de los toldos con



los cuales se acostumbra cubrir ciertas flores, aun cuando eetos se ha-
llen abiertos por sus cuatro costados ?

R.—1.° Porque esos toldos impiden que irradie su calor el suelo qu e
queda debajo- y

2.° Porque ellos mismos irradian calor hacia el suelo que cu-
bren ; y en consecuencia el suelo que queda debajo de dichos toldos n o
se enfría nunca lo suficiente para reducir á rocío con su contacto el va -
por del aire .

P.—¿Cómo es que una cubierta tan tenue (le, es arlo, ó cuando más
de muselina, puede proteger á los árboles contra el_hielo ?

R.—Porque cualquiera que sea la cubierta, impide que tenga lugar
la radiación dol calor del árbol ; y si los árboles no se eufrian por su ra-
diación, mal puede el vapor del aire helase al ponerse en contacto co n
elles .

P.—¿Por qué está siempre empapada de rocío la tela cIe esparto ó
la muselina de los toldos qUe cubren los árboles ?

R.—Porque esa tela irradia el calor que recibe deI sol, así para a-
rriba como para abajo ; y en tal virtud se enfría tánto que pronto redu-
ce, con su contacto, á rocío el vapor del aire .

P.—¿Por qué es que la nieve que cae al pie de los eercados y de las
paredes se funde más pronto que la que queda á campo abierto ?

R.—Porque estas cosas irradian calor, el cual en parte va á parar á
la nieve que queda más cerca, y la funde.

M--¿ por qué no hay rocío después de una noche ventosa ?
R.—1.° Porque el viento evapora la niebla que lo ha de foianar, e n

el mismo punto en que ella se depositó sobre los caer )os ;
2 .° Porque el viento perturba la radiación d2calor, lo cual dis-

minuye el depósito de rocío .
P.—¿Por qué en los vallesy en laws concavidades del suelo es tan a-

bundante el rocío, sin que para esto sea obstáculo el que estén abriga-
dos ó á cubierto de los vientos ?

R.—Porque aun cuando es cierto que los collados ó alturas circun-
vecinas impiden se perturbe el rc )oso del aire, tan favorable á. la for-
mación del rocío, esos mismos valles ó alturas no sor biombos suficien-
tes pm.a detener la radiación en dichas concavidades .

P.—¿Por qué se deposita el rocío con niás abundancia en unas co-
sas que en otras ?

R.—Porque milis cosas irradian el calor que poseen ó ue reciben ,
con más facilidad que otras ; y, por lo mismo, vienen á enjgriarse más
durante la noche .

P.--¡Por qué las cosas que irradian mais fácilmente el-calor, son
sien re las mas cubiertas de rocío?

R.—Porque el vapor del aire se reduce inmediatamente á rocío al
ponerse en contacto con ellas .

P.—¿Qué cosas son las que irradian el calor más fácilmente ?
R.—La hierba, la madera, las hojas de los árboles, las piedras ás -

peras, &• ; y lo irradian muy mal ó trabajos :amente los metales puli-
mentados, las piedras muyy lisas, las telas de lana, etc .

P.—¿Todas las hojas de las plantas irradian el calor igualment e
bien?

R.—No ; las hojas ásperas yy lanosas, como las del aliso, irradian el
calor ends libremente que-las duras y de superficie tersa ó fina, como
las de laurel común .
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p.—¿qué objeto se propuso la $aaIDORU de Dios al hacer de lahier-
ba. de lasiiiojas de los arboles, y en generande todos los vegetales, tan
eccelen tes radiadores del calor ?

R.—El objeto que la s,astuaaaia de Dios se propuso en esto fue qu e
los vegetales, que requieren tánta humedad y que hasta perecerían si n
q n abundante depósito de rocío, pudieran sacar por sí mismos del air e
17 te los rodea, este elemento de vida, nada más que empleando s u
tuerza radiante .

p.—Los metales pulimentados, las piedras lisas y las telas de lana ,
¿pueden recoger pronto el rocío ?

R.—Nó ; mientras que la hierba y las hojas de las plantas está n
perfectame nte empapadas de rocío, un pedazo de metal pulinien.tado ó
uu pedazo de paílo que hayan estado en el mismo sitio, se encuentra n
casa secos .

p .—¿Y por qué se encuentran los metales p alimentados y las telas
de lana secos, mientras que la hierba y las hojas de las plantas se ha-
yan aerfectamente caladas de rocío ?

~.—Porque los metales pulimentados y lás telas de lana irradian ó
reparten, con los cuerpos vecinos, el calor que poseen de un nodo ta n
lento, que el vapor de aire no es reducido fácilmente d rocío, al poner -
se este cuerpo en contacto con ellos .

p .—¿Por qué se encuentran casi secos los caminos (lo cascajo cuan -
do los pastales están perfectamente cubiertos de, rocío ?

R.—Porque la tierra es un buen radiador y lanza lejos su calor co n
mucha facilidad ó libertad ; al paso que el suelo desnudo de vegetació n
lo ]Hoza muy lentaqaente .

P .—Y tes esta la verdadera razón de que la hierba esté perfecta -
mente saturada de rocío y de que el cascajo no lo esté ?

11 .—Sí : cuando el vapor d^I aire caliente se pone un contacto con
la Hierba. frirc, se reduce á rocío inmediatamente ; no sucede eso al pa-
sar sobre el cascajo, porque este no se encuentra tan frío como la
hierba .

11 .—¿Por ~7ué e.s que muy raras veces se encuentra rocío sobre las
duras rocas 310S terrenos desnudos de vegetación ?

11 .—Porque así las unas como los otros son tan compactos que n o
pueden ni absorbor ni irradiar mucho calor ; ,y como su lemperabura
no varia sino muy poco, también es muy poco el rocío que destila se-
bre ellos .

P.—¿Por qué se fo r ma el rocío más abundantemente en las tierra s
cultivadas que en las estériles ?

11,—Porque las tierras cultüadas, sueltas y porosas, irradian libre -
mente por la noche el calor que reciben durante el día ; en consecuen-
cia de esto su temperatura baja considerablemente, y por lo mism o
condensan en rocío abundante . el vapor del aire que sobre ellas pasa.

P .—¿Qué objeto se In•opnso con esto la SAnmIDaín de Dios ?
P, .--Que todas las plantas y que todos los aahnos cIe tierra que ne-

cesitan de la humedad del rocío quedaran adaptados á recogerlo ; y
que no se ii, ast ra ni una sola gota en donde su humedad refrescador a
no fuese Vésaria .

P.—¿Cuáles son las ventajas que nosotros derivamos del poco po-
der radiante de los metales pulimentados y de las telas de lana ?

R.—Estas : Si los metales pulimentados recogieran el recio tan fá-
cilmente como la hierba, nunca se ea1contrarían limpios 6 libres d e
orín, por la tendencia de la mayor parte de estos h apoderarse del oxígeno



del aire y del agua . Y si los vestidos de lana condensaran en rocío el
vapor del aire con la misma prontitud con que lo hacen las hojas d e
los ;irleoles, á menudo nos encontraríamos evapapados, y por lo mism o
nos vGri :unos expuestos á constantes vesíríos .

-P .—¿Cómo suministra esto un buen o;jemplo de en que consistió e l
mrLAMio de Uedcón, relatado en el Libro de los Jueces, \-I, 37 y 3S ?

13 .—E1 vellón de larva, mal radiador del calor, según se refiere en
ese milagro, estaba calado de rocío cuando la hierba, que es un exce-
lente radiador, estaba per fectanaente .seca .

P. —Y ¿no es esto contrario á las leyes ele la Naturaleza '

R.—Si ; y por lo mismo una denwstración sencilla y rpanifiesta del
poder de Dios, que puede así cambiar á su voluntad has1i la misma na-
turaleza de las cosas .

P .—¿Por qué sentimos húmedos nuestros vestidos después de u n
paseo en una tarde despejada de primavera ó de otoño ?

R.—Porque el vapor condensado por el frío de la tierra, reposa so-
bre ellos como recio .

P .—¿Por qué se cubron á menudo las ventanas ele espesa neblina y-
los h Trotes rí obra de carpintería se calan perfectamente de agua ?

R.—Porque la temperatura del aire exterior siempre mengua á l a
puesta del sol, y enfría demasiado los vidrios ele las ventanas con la s
cuales este se pone en contacto .

P. —Y ¿qué tiene esto que ver con la neblina y con el agua de la s
'ventanas ?

R.—Mucho tiene que ver ; porque el aire del interior de los cuarto s
se mantiene caliente, por las luces y por el calor animal de la-gente qu e
en ellos habita ; y en consecuencia el aire del cuarto sufre muy poc a
diminución de calor por motivo de dicha puesta .

P .--¿De dónde nace el vapor de un cuarto ?
R—En primer lugar el mismo aire del cuarto lo contiene ;

En segundo, el aliento y la insensible transpiración de los mo-
radores del cuarto aumentan ese calor ; y

En tercero, los manjares, el vapor del té & ." dc.• lo aumentan
todavía más.

P .—¿Qué es lo que se entiende por transpiración insensible ?
R. Se llama así la que tiene lugar á todas horas, así de día com o

de noche, en cada una de las partes del cuerpo y aun durante los frío s
más vigorosos del invierno .

P.—Si la respiración ó transpiración es insensible é invisible ¿cóm o
se conoce que existe ?

R.—Poniendo el brazo desnudo dentro de una vasija ele vidri o
muy limpia y muy seca, y entonces la transpiración se condensará so-
bre el vidrio á nvznera de neblina.

P.—¿Por qué se cubren á menudo ele espesa neblina las ventana s
de los carruajes ?

R.—Porque el raligxrcaliente del carruaje es condensado por los
vidrios fríos, sobre la superficie de estos, cubriéndolos como de espes a
neblina, á consecuencia de que el interior del carruaje es mucho mAE
caliente que el exterior, y de que los vidrios de las ventaneas se encuen -
tran en contacto con el aire externo.

P.—¿De qué procede el vapor caliente del carruaje ?
R.—Del alienlo y de la transpiración, así naabiifiesta como insensi

ble, de las personas que lo ocupan.



P.—¿Cuál es la causa de ese caei garrapirtado que se ve en las ven-
tanas de las alcobas e q tiempo de invierno ?

R.—E¡ aliento y la transpiración do las personas que en ellas duer-
men, al ponerse en contacto con las vidrieras frías, las cuales hielan e l
vapor que de dichas dos cosas resulta, haciéndole presentar esa linda a -
pariencia .

P .--¿Por qué son más. frias lis vidrieras de las ventanas que las
paredes de los cuartos ?

R.—Porque el vidrio es un radiador tan excelente que en pocos mo-
mentos distribuyo su calor entre todos los cuerpos cir cunvecinos, y
esta misma propiedad no la tienen les parede s

P.—¿Por qué se hace opaco ó se cubre de neblina un vaso de agu a
fría cuando se lleva á un cuarto lleno de gente?

R.—:Porque el vapor caliente del cuarto se condensa en el exterior
del vaso frío, co q el cual se pone en contacto ; y esto cambia su forma
invisible y gaseosa en espesa neblina.

P.—¿Por quó se enturbia ó lince opaco un vaso al ponerle la mano
caliente por la parte exterior?

	

. .
R.-Porque la transpiración insensible de la mano caliente viene á

condensarse sobre el vaso frío y á hacerse perceptible .
P.—¿Por qué se enturbian los vasos de vino que se introducen á

las habitaciones donde se encuentra reunida bastante gente ?
R.—Porque el vapor caliente del cuarto, al ponerse en contacto con

los de vino fríos, se condensa sobre ellos, y los cubre de vapor, el cua l
aparece como recio .

P .—¿Por qué se pierde á poco tiempo esa apariencia ele neblina qu e
los cubre ?

R.—Porque los rasos se ponen pronto á la misma temperatura de l
aire del cuarto ; y desde que esto sucede ya ellos no enfriaran el vapo r
de que están rodeados, ni lo condensarUn e q neblina.

P.—¿Por qué si se saca un vaso de vino de un sótano al aire libre ,
en tiempo de verano, se cubre casi inmediatamente de neblina ?

R.—Porque al contacto del vaso frío se condensa, á manera cIe es -
pesa neblina, el vapor del aire caliente .

P .—¿Por qué el respirar cerca de un vaso lo enturbia perfectamen-
te?

R.—Porque el aliento cálido es condensado por el vaso frío ; y el
resultado de dicha condensación se adhiere inmediatamente á las pa -
redes de ésto.

P.—¿Por qué se cubren de humedad las paredes de las casas en un
repentino deshielo ?

R.—Porque como ellas son generalmente de mucho espesor, n o
pueden cambiar de teniperatura tan -á prisa co mo el aire ; y á consecuen -
cia de esto retienen su frío aun hasta después de que el deshielo se ha
suspendido .

P.—¿I por qué es "la retención de su frío" causa de que aparezca n
tan mojadas ó empapadas ?

R.—Porque el vapor del aire caliente que toca con las paredes
frías, se enfría y se condensa en forma de agua; la cual ó se pega á
las paredes ó se escurre por ellas formando arroyitos. De lo dicho se
deduce que cuanto mayor sea el espesor de las paredes tanto nuís se
mojarán o humedecer .án .

(Por una razón análoga á aquella por la cual se humedecen la s
paredes, se humedecen ó empapan, de resultas de u q deshielo, los ha-
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lausires y las columnas ale madera que forman los barandajes de las ea .
sas cuando se hallan dados de un barniz de grano lino y han recibid o
mucbns capas. )

1 .—¿:Por qué es visible nuestro aliento en tiempo de invierno y n o
loes en tiempo de verano ?

E .—Porque el frío intenso del invierno condensa nuestro aliento ó
lo reduce á valjor visible; mientras que en verano el aire no es tan frí o
que alcanecá hacer esto .

P.--¿Por qcó en tiempo de inv ierno se nos culi c el cabello y e l
borde de los sombreros de goticas de rocío semejettcs á perlas ?

R.—Eso es resultado de la condensación de nuestro aliento al pe-
nerse en contacto con dichas cosas, las cuales se encuentran, bastant e
frías .

P.—¿Por qué cae á veces el vapor ale las la&leras de las locomoto-
ras en forma de lluvia ?

R .—Porque cuando el tic--ropo es muy frío, el vapor que se clespron -
de de ellas se condensa ó reduce a agua, la cual se deja cae• en form a
de lluvia.

:P .—¿Por qué hay- menos rocío cuntido el viento sopla del occident e
que cuandosopla del o r iente ?

R.—\o pasa así en todas las localidades . Es verdad en los Estados
Unidas del Norte po rque los vientos que soplan del occidente, nl atra-
vesar la vasta estension de tierra poco poblada del continente, se seca n
ó se vuelves áridos al paso que los que soplan del oriente, al ntravesn r
la vasta extensiAn de, aguaque forma el Atlántico se cargan de hume-
dad. A causa de la 7osición ó situación geográfica de la Repuíblica de,
Colombia, en ella el )e suceder todo lo contrario .

P .—¿Por qué, pues hacia el E . de los Estados tinides, la sequeda d
de los vientos occidentales impide la formnción del rocío ?

R.—Porque por su misma séquedad ellos se embeben 'ó absor ben l a
bumedad del ;tire ; y en couseoucncia poca ó ninguna parte de ella pue-
de convertirse en rocío.

P .—¿Y cómo promueve la humedad de los vientos orienta los su fe¡ -
-nación ?

P, .—Como estos vientos están saturados de vapor, basta una lige ra
reduccióWde temperatura para ocasionar un copioso depósito do rocío.

P .—¿Qué tiempo es el más adecuarlo, para la formación abundant o
de rocío ?

R.—Los días siguientes á los cálidos de verano ú oto7o, especial -
mente si el viento sopla del E.

P.—¿Por qué es más copioso el depósito ó la formación de rccío e n
estos días ?

R.--Porque en ellos la superficio-cálida de la tierra, á la puesta de l
sol, irradia muy libremente set cidor, y haciéndose más fría que el aire ,
penetra ale frío, en su rotación, el vapor que la circunda y lo conviert e
en rocío .

P.—¿No irradia calor el aire, lo mismo que la tierra y la varieda d
de plantas que la . cubren ?

R.—No ; el aire Jamás irradia el calor que recibe ; ni tampoco se ca-
lienta mucho por los rayos del sol .

P .—¿Do qué modo, pues, se calienta ó se enfria el aire ?
R —Por corrientes ascendentes y descendentes corno el agita y- la

mayor parte de los líquidos, los cualos, como el aire, son malos conduc-
tores del calor .
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P . —Cómo se explica eso ?
R„ .)xas capas de aire inferiores que ha calentado la superficio d e

ln tierra ascienden, y en su ascenso distribuyen su calor entro toca s
las demás capas que atraviesan . El aire que lia venido á neupar su le -

a poco tiempo, es decir, luego que se ha calentado, asciendo tam-

Íüén . e i gualmente distribuye entro Icrs capas que atravies;i, el calor
quo 6a recibido ; y así en seguida hasta, que toda la masa se crdionta .

P . —¿Por qué está tan expuesta la carne á corromperse en las no-
ehes de luna muy despejadas?

*, ; . —Porque en las nochos de luna despejadas el calor de todos lo s
, .uer-p ~s irradia con mucha facilidad ; y, en consecuencia cIe esto, l a
carne se, cubre muy pronto de rocío, el cual produce tima rápida des-
c.pmpos i u ion .

P . —¿Pm' qué aceleran cl crecimimrto de las plantas las noches d e
lu,,a muy clara ?

R,—1?orque la cantidad de rocío que se formen en esas noches so-
bre los renuevos de estas es muy abundante, por razón de la rápida, ra-
diw.ión del calo' de lit tierra en ellas, y el rocío es favorable á su de-
sarrollo ó crecimionto .

P, —¿Por qué es el rocío de la tarde perjudicial para la salud ?
R.—Porque está siempre cargado de copiosces exhalaciones ele la.

?ierra, y esas exhalaciones son muy perniciosas para la salud espe-
cialmente en las comarcas, pantanosas .

P.—¿Es el rocío melado (Aoriey--de :c) alguna cosa par ecida al ro .
cío comaín?

el recio melado es un liquido dulce que un poquefio insee-
tv llamado "alphis," deposita en otoño eo el reverso de ciertas hoja s
favoriuls

(I ra la primavera frecuentemente es en bis hojas de los tilos ,
v entre nosotros en todo tiempo, en el sauce . )

P .—¿Y esta especie de miel porjudica tr las hojas ó les hace pro-
vecho ?

R.--Les perjudica, porque ese líquido viscoso y espeso les tapa ó
los cubre perfectamente los poros, y en tal virtud ellas no puedon n i
transp,. rcir ni absorb^r su alunento indispensable .

P.—Qué mal les produce ?
R.—A poco tiempo de cubiertas ele esta materia por el reverso, co-

mienzan á allanarse ó suavizarse, y luego :í crma•illocor .
P .—¿No son las hormigas nay amigas del rocío melado (honey-

dow) ?
R .—Sí ; y por eso se les ve trepar hasta la cima de los árboles par a

obtenerlo .
P .—¿Cuál es la causa de la niebla ?
R.—La causa de la niebla es la misma radiación del calor de la tie-

rra ; poro no se forma sino cuando este ha siclQ muy abundante en un a
noche muy cairrimla, porque 'entonces es cuando cl aire que descans a
&n-o la superficie de la tierra se enfría mucho, y cuando su vapor s e
condensa mal forma de espesa neblina .

la—Y ¿por qué ese vapor no se convierte mis bien en rocío ?
R, Porque el ere¡'riuvaierzto del aire es tan rápido, que el vapor se

condensa tan luego corno se depositar, y cabriendo perfectamente la tie-
rra, impide la ulterior radiación del calor ile ella .

P .--Cuando la tierra no - naede irradiar su calor ¿puede aún conti-
nuar condensando el vapor del aire?
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